TIMKEN

Where You Turn

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG




KATALOGINDEX

ZYLINDERROLLENLAGER
TIMKEN UBERSICHT . ...t 2
RICHTLINIEN ZUR HALTBARKEIT ...t 6
EINFOUHRUNG ZYLINDERROLLENLAGER . ..............oooe. .. 8
TECHNIK
Lagertypen und -kéfige............. ... 10
Toleranzen (metrisch) . ... ..ot 13
Montage, Einbau, und Lagereinstellungen.................... 16
Wellen- und Gehdusemalle..............cooviiiiiiiia... 22
Betriebstemperaturen. ....... ... 34
Warmeerzeugung und -ableitung .............. ... ... ... 37
Drehmoment. ... ... 38
Schmierung. .. ..o 39
ZYLINDERROLLENLAGER
Einfihrung. ... ... .o 49
Bezeichnungen. ....... ... 50
Einreihige metrische ISO-Baureihe ..................... ..., 52
Einreihige Standardbaureihe.................... ... ... ... 60
Vollrollig (NCF) . ..o e 62
Zweireinig. ... 64
Vierreihig. ... e 68
HJ-Baureihe ... 78
Innenringe (IR) ... 82
Metrische Baureihen 5200, A5200. .................ccoieann.. 84

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 1



TIMKEN

UBERSICHT

TIMKEN. WHERE YOU TURN.

Vertrauen Sie Timken, um Wettbewerbsvorteile zu sichern und
Branchefiihrer zu werden.

Wenn Sie sich an uns wenden, erhalten Sie weit mehr

als hochwertige Produkte und Dienstleistungen. Ein
internationales Team von hochqualifizierten und erfahrenen
Mitarbeitern unterstiitzt Sie dabei, die Produktionsraten hoch
und Ausfallzeiten niedrig zu halten.

0b es sich um ein Radlager fiir einen Familien-Pkw

handelt, Lager fiir Tiefsee-Bohranlagen oder um Stahl fiir
eine Flugtriebwerkswelle — wir liefern die Produkte und
Dienstleistungen, die Sie bendtigen, um die Welt in Bewegung
zu halten.

LOSUNGEN DER
WALZLAGERTECHNIK — EINE
KOMPLETTE SYSTEMLOSUNG

Branchen sind in stetem Wandel, von der Entwicklung
moderner Systeme {iber Bewegungssteuerung bis hin zu
besonderen Anspriichen Ihrer Kunden. Wenden Sie sich an
uns, um an der Spitze der Entwicklung zu bleiben.

Wir setzen unser Know-how in der Walzlagertechnik ein,

um lhnen Lésungen zur Leistungsoptimierung, verbesserte
Kraftstoffeffizienz und langere Gerételebensdauer zu bieten.
Dariiber hinaus konnen Sie auch unseren integrierten Service
nutzen, der weit mehr als Walzlager umfasst, wie z. B.
Zustandsiiberwachungssysteme und -dienste, Messgeber
und Sensoren, Dichtungen, hochwertige Schmiermittel sowie
Schmiervorrichtungen.

Die vielfaltigen Losungen von Timken zur Reibungsreduzierung
umfassen die Auswertungen lhres gesamten Systems,

nicht nur einzelner Komponenten. So kdnnen wir [hnen
kosteneffektive Losungen zum Erreichen gewiinschter
Anwendungsziele bieten. Wir unterstiitzen Sie dabei, diesen
Anforderungen zu begegnen und stellen sicher, dass alle lhre
Systeme reibungslos arbeiten.
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TECHNOLOGIE, DIE SIE BEWEGT

Innovation stellt eines unserer Kernprinzipien dar, und wir
sind bekannt fiir unsere Kompetenz im Losen technischer
Herausforderungen.

Unser Schwerpunkt liegt auf der Verbesserung der Leistung
anspruchsvollster Anwendungen, und wir mdchten technische
Losungen und Dienstleistungen entwickeln, mit denen lhre
Anlagen schneller, leistungsfahiger, reibungsloser und
effizienter arbeiten.

Um dieses Ziel zu erreichen, investieren wir in den folgenden
Bereichen:

Wil

© Mitarbeiter — Wir stellen weltweit Wissenschaftler,
Ingenieure und Spezialisten ein, die {iber Fachkenntnisse
mechanischer Antriebstechnik, Walzlagerkonstruktion, ‘q'
Tribologie, Metallurgie, Produktion von hochreinem Stahl,
Prazisionsfertigung, Mess- und Oberflachentechnik
verfiigen.

® Werkzeuge — Wir investieren hierbei in hochmoderne
Labore, Computer und Produktionsanlagen.

® Zukunftstechnologien — Wir erforschen neue Konzepte,
durch die Sie auch in den kommenden Jahren fiihrend
in lhrer Branche sein werden. Kontinuierliche
Investitionen in Forschung und Entwicklung
ermdglichen uns, Leistungen zu steigern, unser
Produkt- und Dienstleistungsangebot auszu-
weiten und auch auf lange Sicht Qualitat zu
liefern.

Wir erachten es als unsere Pflicht,

neue Wege von Systemnachhaltigkeit

zu erschlieBen. Im Bereich der
Leistungsverdichtung entwickeln wir
Systeme, in denen groBere, schwerféllige
Komponenten durch kleinere und effizientere
Lager ersetzt werden, auch um Systemleistungen
zu verbessern oder zu erhéhen.

Wo auch immer |hr Standort ist, verlassen Sie sich
auf unsere Technologiezentren in Nordamerika, Europa
und Asien sowie unsere Fertigungsbetriebe und AuBenstellen
auf sechs Kontinenten. Wir erwarten Sie dort, um Ideen

und Ressourcen zu entwickeln, mit denen Sie Ihre Konzepte
umsetzen konnen.
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EINE MARKE, DER SIE
VERTRAUEN KONNEN

Die Marke Timken steht fiir Qualitat, Innovation und
Zuverldssigkeit.

Wir sind stolz auf die Qualitat unserer Arbeit, und Sie

haben die beruhigende Gewissheit, dass jedem unserer
Produkte branchenweit vertraut wird. Wie unser Griinder
Henry Timken sagte: ,Setze deinen Namen nie auf etwas,
fiir das du einmal Grund haben kdnntest, dich zu schamen.”

Wir setzen diese Tradition fort durch das Timken
Qualitdtsmanagementsystem (TAMS). Mit TQMS unterstiitzen
wir eine kontinuierliche Verbesserung unserer Produkt- und
Dienstleistungsqualitét in unseren weltweit verkniipften
Betrieben und Lieferketten. Dies ermdglicht uns, Praktiken

des Qualitdtsmanagements im gesamten Unternehmen
dauerhaft zu etablieren. Dariiber hinaus registrieren wir

alle unsere Produktionsstatten und Vertriebszentren fiir die
entsprechenden Qualitdtsstandards ihrer jeweiligen Branchen.

TIMKEN, DAS UNTERNEHMEN

The Timken Company sorgt dafiir, dass die Welt sich
weiterdreht — mit innovativen Produkten und Dienstleistungen
zur Reibungsreduzierung und Kraftiibertragung, um
Maschinen effizienter und zuverlassiger arbeiten zu

lassen. Mit einem Umsatz von 4,1 Mrd. USD im Jahr 2010,
Niederlassungen in 30 Landern und etwa 20.000 Mitarbeitern
ist Timken — ,Where You Turn™* |hr Ansprechpartner Nr. 1
flir bessere Leistung.
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TIMKEN

UBER DIESEN KATALOG

Timken bietet eine umfangreiche Palette an Lagern und
Zubehor in zélligen und metrischen GroRBen. Alle GroRBen
werden jeweils in Millimeter und Zoll angegeben. Wenden Sie
sich an lhren Timken-Verkaufsberater, wenn Sie mehr iiber
unser komplettes Angebot fiir spezielle Anforderungen lhrer
Anwendung erfahren machten.

SO VERWENDEN SIE DIESEN
KATALOG

Wir fiihlen uns verpflichtet, unseren Kunden ein Maximum
an Service und Qualitdt zu bieten. Diese Publikation enthalt
Abmessungen, Toleranzen und Tragzahlen sowie einen
Abschnitt zur Technik, in dem Einbauverfahren fiir Wellen,
Gehause, interne Abstidnde, Materialien und andere
Lagermerkmale beschrieben werden. Sie bietet wertvolle
Unterstiitzung fiir eine erste Vorauswahl hinsichtlich des
Typs und der Eigenschaften des Lagers, welches den
Anforderungen am besten entspricht.

GroBtmdglicher Aufwand wurde darauf gelegt, die
Genauigkeit der in diesem Katalog enthaltenen Informationen
zu gewidhrleisten, es wird jedoch keine Haftung fiir Fehler,
Auslassungen oder andere Beanstandungen ibernommen.

Timken verkauft seine Produkte unter den Verkaufs- und
Lieferbedingungen des Unternehmens, einschlieflich
beschrénkter Garantie- und Umtauschrechte. Sollten Sie
Fragen hierzu haben, wenden Sie sich bitte an lhren Timken-
Verkaufsbherater.

AUFBAU DES KATALOGS

Abmessungs- und Tragzahldaten sind innerhalb der
verschiedenen Lagertypen und -ausfiihrungen nach GroRe
geordnet.

Die in dieser Publikation verwendeten Abkiirzungen 1SO und
ANSI/ABMA beziehen sich auf die International Standards
Organisation, das American National Standards Institute und
die American Bearing Manufacturers Association.

UBERSICHT

HINWEIS

Die Produktleistung ist von unzéhligen Faktoren abhéngig, die aulSerhalb
der Kontrolle von Timken liegen. Deshalb miissen Sie die Eignung
und Umsetzbarkeit aller ausgewéhliten Ausfiihrungen und Produkte
iiberpriifen. Dieser Katalog dient allein dazu, Ihnen als Kunden
von Timken oder einer seiner Mutter- oder Tochtergesellschaften,
Analysewerkzeuge und Daten an die Hand zu geben, um Sie bei der
Entwicklung zu unterstiitzen. Timken (ibernimmt keine Gewéahrleistung,
fiir die Richtigkeit der Auswahl oder Eignung des Lagers in einer
bestimmten Anwendung. Timken-Produkte und Dienstleistungen
unterliegen einer beschrénkten Gewéhrleistung.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrem Timken-Vertreter.
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HALTBARKEIT UND
AUFBEWAHRUNG VON GEFETTETEN
LAGERN UND KOMPONENTEN

Nachstehend sind die Timken-Richtlinien fiir die Haltbarkeit
von gefetteten Lagern, Komponenten und Bausétzen
aufgefiihrt. Informationen {iber die Haltbarkeit basieren auf
Testdaten und Erfahrungswerten. Die Haltbarkeit ist von der
Lebensdauer geschmierter Lager bzw. der Lebensdauer von
Komponentenbauformen wie folgt zu unterscheiden:

RICHTLINIEN ZUR HALTBARKEIT

Die Haltbarkeit gefetteter Lagern oder Komponenten
bezieht sich auf den Zeitabschnitt vor der Verwendung oder
dem Einbau. Die Haltbarkeit ist Teil der voraussichtlichen
Lebensdauer einer Verbindung oder Konstruktion.

Es ist nicht mdglich, eine exakte Voraussage fiir die
Lebensdauer einer Anwendung zu machen, da diese je
nach Leckrate des Schmiermittels, (jlmigration, Betriebs-
und Einbaubedingungen, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
verlangerten Aufbewahrungszeiten variieren kann.

Haltbarkeitswerte, die iiber Timken bezogen werden
konnen, stellen einen Maximalgrenzwert dar und setzen die
Einhaltung der von Timken empfohlenen Lagerungs- und
Handhabungsrichtlinien voraus. Abweichungen von den von
Timken empfohlenen Lagerungs- und Handhabungsrichtlinien
konnen die Haltbarkeit reduzieren. Bedingungen und
Betriebspraktiken, die eine kiirzere Haltbarkeit bewirken,
miissen in Betracht gezogen werden. Timken kann keine
Vorhersagen iiber die Leistung des Schmierstoffs machen,
nachdem das Lager oder die Komponente installiert oder in
Betrieb genommen wurde.

TIMKEN IST NICHT VERANTWORTLICH FUR DIE
HALTBARKEIT VON LAGERN ODER KOMPONENTEN,
DIE MIT SCHMIERMITTELN VON DRITTHERSTELLERN
BEHANDELT WURDEN.
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TIMKEN

AUFBEWAHRUNG

Timken empfiehlt, die folgenden Aufbewahrungsrichtlinien
fiir seine Endprodukte zu befolgen (Lager, Komponenten und
Bausatze, im folgenden ,,Produkte” genannt):

® Wenn von Timken nicht anders angegeben, miissen
Produkte in ihrer Originalverpackung verbleiben, bis sie fiir
den Betrieb eingesetzt werden kdnnen.

© Entfernen oder verdndern Sie keine Etiketten oder
Markierungen auf der Verpackung.

® Produkte miissen so aufbewahrt werden, dass die
Verpackung nicht durchbohrt, eingedriickt oder auf andere
Weise beschaddigt werden kann.

® Nachdem ein Produkt aus der Verpackung entfernt wurde,
muss es so bald wie méglich eingebaut werden.

® Nach der Entnahme eines Produktes aus einer
GroRRpackung muss die Verpackung der restlichen Produkte
sofort wieder verschlossen under neut versiegelt werden.

@ Verwenden Sie keine Produkte, deren Lagerungsfrist,
wie sie in den Timken-Haltbarkeitsrichtlinien definiert ist,
abgelaufen ist.

® Die Umgebungstemperatur bei Aufbewahrung
muss zwischen 0° C (32° F) und 40° C (104° F) liegen.
Temperaturschwankungen sind zu minimieren.

® Die relative Luftfeuchtigkeit muss unter 60 Prozent liegen
und die Oberflaichen miissen trocken sein.

® Die Lagerungsumgebung muss frei von in der Luft vorhan-
denen Verunreinigungen sein, wie beispielsweise Staub,
Schmutz oder schédlichen Ausdiinstungen.

® Der Lagerplatz muss vor Erschiitterungen geschiitzt sein.
® Extreme Bedingungen jeglicher Art sind zu vermeiden.

Da Timken mit den besonderen Aufbewahrungsbedingungen
seiner Kunden nicht vertraut ist, werden diese Richtlinien
nachdriicklich empfohlen. Mdglicherweise miissen

Kunden jedoch aufgrund von besonderen Umsténden

oder bestehenden gesetzlichen Vorschriften strengere
Lagerungsrichtlinien befolgen.
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Die meisten Lagertypen
werden normalerweise
mit einen fliissigen
Korrosionsschutz
geschiitzt geliefert,

bei der es sich nicht um
Schmiermittel handelt.
Solche Lager kénnen in
6lgeschmierten Anwendungen
verwendet werden, ohne dass
diese Konservierung zuvor entfernt
werden muss. Bei besonderen
Fettschmierungen, ist es ratsam, den
Korrosionsschutz zu entfernen, bevor die Lager
mit dem entsprechenden Fett gefiillt werden.

Einige der Lagertypen in diesem Katalog sind bereits mit
Allzweckschmiermitteln befiillt, die fiir die normale Anwendung
geeignet sind. Fiir eine optimale Leistung ist mdglicherweise
das regelméaRige Wiederauffiillen des Fetts erforderlich.
Achten Sie auf die Auswahl des richtigen Schmiermittels, da
Schmiermittel haufig nicht untereinander mischbar sind.

Auf Wunsch des Kunden kénnen auch andere Lager OrdnungsgemaBe Wartung und Handhabung sind von groBter

Wichtigkeit. Beachten Sie stets die Montageanweisungen, und
sorgen Sie fiir eine ordnungsgemaBe Schmierung.

vorgeschmiert bestellt werden.

Stellen Sie nach dem Erhalt einer Lagerlieferung sicher, dass Drehen Sie Lager nie mit Druckluft. Die Rollen kénnen dabei
die Lager bis zur Montage nicht ausgepackt werden, um herausgeschleudert werden.

Korrosion und Verschmutzung zu verhindern. Lager miissen
unter geeigneten Umgebungsbedingungen gelagert werden,
sodass sie wahrend dieses Zeitraums geschiitzt sind.

Wenden Sie sich bei Fragen zu Lagerbestandigkeit und
Lagerung an |hr drtliches Vertriebshiiro.
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ZYLINDERROLLENLAGER VON TIMKEN® -
Auswahl und iiberragende Leistung

Ihr Erfolg griindet sich auf der Leistung lhrer Ausriistung, und
dies gilt besonders bei schweren Einsatzbedingungen und
hohen Radiallasten. Verwenden Sie Zylinderrollenlager von
Timken®, um lange Betriebszeiten zu erzielen und Ausfallzeiten
auf ein Minimum zu reduzieren.

BRANCHEN UBERGREIFEND

Zylinderrollenlager von Timken sorgen in folgenden Anwendungen
und Bereichen fiir eine effiziente Reduzierung der Reibung und
Kraftiibertragung:

Stromerzeugung Aggregate

Olférderung Pumpen

Erntemaschinen Walzwerke

Getriebe Radlager-Planententriebe
Seilziige Windenergie

Metallbau Diverse

Bergbau Industriemaschinen

DER TIMKEN UNTERSCHIED

Niedrigere Betriebstemperaturen. Hohe Lebensdauer.

Langere Leistung. Vielfaltige GroRBen. Unsere Marke steht

fiir hohe Qualitat, Zuverldssigkeit und herausragende
Leistung. Zylinderrollenlager von Timken sorgen fiir [ingere
Betriebszeiten und einen reibungsloseren sowie produktiveren
Ablauf Ihrer Anwendungen. Dies fiihrt zu einer Senkung der
Gesamtbetriebskosten.

Hinter jedem unserer Lager steht unser Expertenteam,
das lhnen rund um die Uhr den branchenweit besten
Entwicklungs-, Anwendungs- und technischen Support bietet.

DESIGNMERKMALE

Dank unserer Premiumkéfige, der einzigartigen internen
Geometrien, optimierten Oberflachenstrukturen und kompakten
Abmessungen erfiillen oder {ibertreffen diese Lager alle
Erwartungen an eine verlédngerte Lebensdauer.

Ein Radial-Zylinderrollenlager besteht aus einem Innen-
und/oder AuBenring sowie zylindrischen Rollen. Je nach
Ausfiihrung des Lagers besitzen Innen- oder Auenring zwei
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Fiihrungsborde fiir die Rollen. Der jeweils andere, von der
Baugruppe getrennte Ring weist hdchstens ein Bord auf. Der
Ring mit zwei Borden sorgt fiir die axiale Positionierung der
Rollen. Die Durchmesser dieser Borde kdnnen die Rollkdrper
fiihren. Eine der Borde kann leichte Axiallasten aufnehmen,
wenn der Gegenring ebenfalls ein Bord aufweist.

QUALITATSVERSPRECHEN

Der Qualitat des Materials kommt beim effizienteren Einsatz
von Maschinen eine ebenso groBe Bedeutung zu wie dem
Lagerdesign. Wir sind der weltweit einzige Lagerhersteller,
der den Stahl selbst herstellt. Durch den Einsatz von reinem,
hochlegiertem Stahl in unseren Zylinderrollenlagern kdnnen
wir eine hohe Gesamtqualitdt unserer Produkte gewahrleisten.

Aulerdem setzen wir an allen Standorten unsere weltweiten
Qualitdtsstandards um, sodass samtliche Lager denselben
Leistungsstandards entsprechen — ganz gleich, wo sie gefertigt
werden.

PRODUKTANGEBOT

Sie haben die Auswahl aus einem kompletten Angebot an
Hochleistungs-Zylinderrollenlagern. Unsere Produktpalette
umfasst eine vollrollige Ausfiihrung, sowie ein-, zwei-

und vierreihige Ausfiihrungen, die entsprechend den
Anwendungsanforderungen entwickelt wurden. Die GréBen
reichen von 60 mm (2,5591 Zoll) bis 2000 mm (78,7402 Zoll).

Dieser Katalog wird regelméRig aktualisiert. Eine aktuelle
Version des Katalogs fiir Zylinderrollenlager finden Sie unter
www.timken.com.

TABELLE 1: TYPEN UND GROSSEN VON RADIAL-
ZYLINDERROLLENLAGERN

Lagertyp ‘ Verfiigbare GroRen
Einreihig ‘ 60 - 2000 mm (2,3622 - 78,7402 Zoll)
Vollrollig (NCF) ‘ 100 - 2000 mm (3,9370 - 78,7402 Zoll)
Zweireihig ‘ 80 - 2000 mm (3,1496 - 78,7402 Zoll)
Vierreihig ‘ 140 - 2000 mm (4,7244 - 78,7402 Zoll)



TECHNIK

TECHNIK

Dieser Abschnitt zur Lagertechnik enthélt folgende
Themen:

Typen von Zylinderrollenlager-Ausfiihrungen
Typen von Kafig-Ausfiihrungen

Einbau- und Montageempfehlungen
Schmierempfehlungen

Die Informationen zur Technik in diesem

Abschnitt sind nicht als umfassend anzusehen. Sie
dienen lediglich als Hilfestellung zur Auswahl von
Zylinderrollenlagern.

Den vollstandigen technischen Katalog finden Sie

unter www.timken.com. Dieses , Timken Engineering
Manual”(Bestellnummer 10424) kénnen Sie bei lhrem Timken-
Verkaufsberater anfordern.
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LAGERAUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

TECHNIK

RADIAL-ZYLINDERROLLENLAGER AUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

Radiale Zylinderrollenlager eignen sich besser fiir die Aufnahme hoherer Radiallasten als andere Lagerausfiihrungen. Timken bietet
ein umfassendes Angebot an vollrolligen, ein -, zwei - und vierreihigen Ausfiihrungen fiir unterschiedliche Anwendungsbereiche.

RADIAL-ZYLINDERROLLENLAGER
STANDARDBAUFORMEN

Zylinderrollenlager von Timken® bestehen aus einem Innen-
sowie einem AuBenring, einem Kéfig und einem Satz zylindrischer
Rollen. Je nach Typ des Lagers besitzen Innen- oder AuRenring
zwei Fiihrungsborde fiir die Rollkdrper. Der jeweilige Gegenring
ist von der Baugruppe getrennt und weist héchstens ein
Fiihrungsbord auf auf. Der Ring mit zwei Borden sorgt fiir die
axiale Positionierung der Rollen. Die Borde kdnnen zur Fiihrung des
Rollenkéfigs verwendet werden. Eine dieser Borde kann, wenn ein
Gegenbord vorhanden ist, leichte Axiallasten aufnehmen.

Die Entscheidung dariiber, welcher Ring zwei Borde aufweisen soll,
wird in der Regel anhand der Montage- und Einbauverfahren fiir die
jeweilige Anwendung bestimmt.

Der Typ NU verfiigt iiber AuBenringe mit zwei Borden und flache
Innenringe, Typ N iiber Innenringe mit zwei Borden und flache
AuBenringe. Beide Typen kénnen an einer bestimmten Stelle auf der
Welle verwendet werden, um deren Ausdehnung und Kontraktion
zu kompensieren. Die relative Axialverschiebung von einem
auf den anderen Ring erfolgt wéahrend der Drehung des Lagers
mit minimaler Reibung. Diese Lager kdnnen an zwei Positionen
bei der Wellenabstiitzung verwendet werden, wenn die axiale
Positionierung anderweitig erfolgt.

Der Typ NJ verfiigt iiber AuBenringe mit zwei Borden und Innenringe
mit einem Bord, Typ NF {iber Innenringe mit zwei Borden und
AuRenringe mit einem Bord. Beide Arten kdnnen hohe Radiallasten
sowie leichte Axiallasten in eine Richtung aufnehmen. Die
Axiallast wird gleitend zwischen den diagonal gegeniiberliegenden
Fiihrungsborden {ibertragen. Bei Axiallasten im Grenzbereich kommt
der Schmierung besondere Bedeutung zu. Wenden Sie sich bei
derartigen Einsatzbedingungen an einen Timken-Techniker. Bei
besonders leichten Axiallasten kénnen diese Lager gegeniiberliegend
montiertwerden, um die Welle zu positionieren. In diesen Féllen muss
das Axialspiel wahrend der Montage eingestellt werden.

Der Typ NUP verfiigt iiber AuBenringe mit zwei Borden sowie
Innenringe mit einem losen Bordring, die eine axialen Positionierung
des Lagers in beiden Richtungen erméglichen. Der Typ NP verfiigt
iiber Innenringe mit zwei Borden und einen AuBenring mit einem
losen Bordring. Beide Arten kdnnen hohe Radiallasten sowie leichte
Axiallastenin beide Richtungen aufnehmen. Die axiale Tragfahigkeit
ist abhdngig von identischen Faktoren wie bei den Lagern vom Typ
NJ und NF.

Lager vom Typ NUP oder NP kénnen zusammen mit Lagern vom
Typ N oder NU in Anwendungen eingesetzt werden, bei denen eine
axiale Ausdehnung der Welle zu erwarten ist. In derartigen Féllen
gleicht das Lager vom Typ N oder NU die Ausdehnung der Welle
aus. Das Lager vom Typ NUP oder NP stellt das Festlager dar, da die
Borde eine Axialverschiebung der Rollen verhindern. Das Festlager
befindet sich in der Regel in der Nahe der Antriebsseite der Welle,
um die Einstellabweichungen des Antriebs zu minimieren. Das
Wellenspiel bzw. die Axialverschiebung wird durch das Axialspiel
des Festlagers bestimmt.

Die Typen NU, N, NJ, NF, NUP und NP entsprechen den ISO- und
DIN-Normen beziiglich Ringen mit losen Borden (Druckringen) und
brancheniiblichen Durchmessern {iber bzw. unter Rollen.

Die Teilenummern von Zylinderrollenlagern entsprechen IS0 15. Sie
bestehen aus vier Positionen, wobei die beiden ersten Stellen die
GroRenreihe und die letzten beiden Stellen der Teilenummer der
BohrungsgrolRe geteilt durch 5 entsprechen. Bei der GroRenreihe
gibtdie erste Stelle die Breitenreihe und die zweite Stelle die (dulRere)
Durchmesserreihe an. Bei der Breitenreihe erhéht sich jeweils die
Breite in der Sequenz 80123456 7. Bei der Durchmesserreihe
erhoht sich der Querschnittin der Sequenz78901234.

Die Typen mit dem Préfix R sind &hnlich konstruiert wie ihre
Gegenstiicke mit dem Prafix N, entsprechen jedoch den ABMA-
Normen.

AN

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ, RJ

Abb. 1: Radial-Zylinderrollenlager.
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NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP



TECHNIK

Lager mit Zollabmessungen werden durch den Buchstaben | in
der Teilenummer angegeben. RIU bezeichnet beispielsweise ein
Lager mit Zollabmessungen, wobei RU auf die entsprechende
Ausfiihrung mit metrischen Abmessungen hinweist.

EMA-BAUREIHEN

Die einreihigen Zylinderrollenlager der EMA-Baureihen von
Timken® weisen eine einzigartige Kéfigausfiihrung, besondere
innere Geometrien und spezielle Oberflachenstrukturen auf.
Diese Merkmale tragen zur Verbesserung der Lagerleistung sowie
ldangeren Betriebszeiten und verringerten Wartungskosten bei.

Der Kiéfig ist ein einteiliger Messing-Massiv Kafig mit gefrésten
Taschen. Es handelt sich um einen aussenringgefiihrten Kafig,
der im Gegensatz zu herkémmlichen rollengefiihrten Kéfigen
die Schleppverluste an den Rollen minimiert. Dies verringert die
Warmeerzeugung und verldngert dadurch die Lagerlebensdauer.
Die hohe Steifigkeit des einteiligen K&figs ermdglicht den Einsatz
von mehr Rollen als bei anderen Kéfigdesigns.

Timken-eigene Profile der Laufbahnen und/oder Rollen sorgen fiir
hohere Lastkapazitdten als bei Lagern der Wetthewerber.

Die speziellen Fertigungsverfahren fiir Ringe und Rollen sorgen
fiir sehr gute Oberflachenstrukturen, durch die sich Reibung
und Betriebstemperaturen verringern sowie die Lebensdauer
verlangert.

Lager der Baureihe EMA sind in den Typen N, NU, NJ und NUP
erhéltlich.

VOLLROLLIG (NCF)

Die vollrolligen (NCF) einreihigen Lager verfiigen {iber integrierte
Borde an den Innen- und AuBBenringen. Diese Lager eignen sich
zum Ausgleich von Axiallasten in beide Richtungen und tolerieren
geringfiigige Axialverschiebungen.

A-52xx-WS A-52xx-WM

R N

52xx-WS A-52xx

Abb. 2: Lager der metrischen Baureihe 5200

LAGERAUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

METRISCHE BAUREIHE 5200

Diese Baureihe zeichnet sich aufgrund der gednderten inneren
Abmessungen durch hohere Radiallastkapazitdten aus. Bei dieser
Baureihe verfiigt der AuBenring iiber zwei Borde, wahrend der
durchgehende Innenring einen zylindrischen AuRendurchmesser
aufweist. Fiir Anwendungen mit begrenztem Radialabstand kann das
Lager auch ohne Innenring geliefert werden. Bei einem derartigen
Einsatz muss der Wellenzapfen auf mindestens HRC 58 gehértet und
die Oberflache auf maximal 15RMS (entspricht ca. Ra 0,4) bearbeitet
werden. Der Bezeichner Wim Anhang weist auf den mitgelieferten
AuBenring hin. Der Innenring kann separat geliefert werden. Das
Prafix Aweist darauf hin, dass der Innenring entweder separat oder
als Teil der Baugruppe geliefert wird.

Das Lager wird in der Regel mit einem stabilen gestanzten
Stahlblechkafig (Bezeichnung S) geliefert, der an den Borden des
AuBenrings gefiihrt wird. Der Kéfig verfiigt tiber niedrige Stege, mit
denen die Rollen gleichmaRig verteilt und mit dem AuRRenring in einer
Einheit zusammengehalten werden. Kéfige aus gefrastem Messing
(Bezeichnung M) stehen fiir Anwendungen mit Umkehrlasten
und hohen Drehzahlen zur Verfiigung. Die AuBenringe werden
aus hochwertigem Edelstahl in Wélzlagerqualitdt gefertigt. Die
Innenringe sind einsatzgehértet, um Spannungen auszugleichen,
die durch hohe Pressungen verursacht werden.

Das Standardlager wird mit einem Radialspiel von R6 gefertigt.
Andere Radialspiele sind auf Anfrage erhéltlich. Eine genaue
Rollenfiihrung wird mit Hilfe der Fiihrungsborde und einer
Kontrolle der Rollenldngen gewahrleistet.

ZWEIREIHIGE LAGER

Zweireihige oder doppelreihige Zylinderrollenlager bieten
im Vergleich zu herkémmlichen einreihigen Lagern hdhere
Radiallastkapazitdten. Diese Lagertypen sind untereinander
austauschbar, sodass die Abmessungen und der Durchmesser
unter Rollen (Typ NNU) und iiber Rollen (Typ NN) der ISO-/DIN-
Norm entsprechen. Die Standardkéafigausfiihrung ist ein Messing-
Fingerkéafig mit gefrdsten Rollentaschen.

VIERREIHIGE LAGER

Vierreihige Zylinderrollenlager verfiigen iiber sehr hohe
Radial- aber keine Axialtragféhigkeiten. Dieser Lagertyp
wird hauptsdchlich in Walzenzapfen und Arbeitsrollen von
Walzwerken eingesetzt. Es sind Ausfiithrungen mit gerader
Bohrung und mit Kegelbohrung erhéltlich.

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 11
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LAGERAUSFUHRUNGEN UND KAFIGE

KAFIGE VON ZYLINDERROLLENLAGERN
GESTANZTE STAHLKAFIGE

Gestanzte Stahlblechkéfige von Zylinderrollenlagern bestehen
aus kohlenstoffarmem Stahl und werden in einer Reihe
von Arbeitsschritten gefertigt, die Schneiden, Formen und
Stanzen umfassen. Diese Kéfige werden in unterschiedlichen
Ausfiihrungen gefertigt und kdnnen in den meisten géngigen
Anwendungenvon Zylinderrollenlagern eingesetzt werden. Beim
Typ S fiir die Zylinderrollenlagerbaureihe 5200 handelt es sich
um eine Sonderanfertigung, die iber die Borde am Auenring
gefiihrt wird. Diese Ausfiihrung zeichnet sich durch niedrige
Kafigbriicken aus, durch die die Rollen gleichmaRig verteilt
und am AuBenring gehalten werden. Gestanzte Stahlkafige
lassen sich einfach in hohen Stiickzahlen fertigen und kénnen
in Einsatzbedingungen mit hohen Temperaturen und schlechten
Schmierbedingungen verwendet werden.

Abb. 3. Kafig Typ S

GEFRASTE KAFIGE

Gefrdste Massivkafige sind auch eine Option fiir kleinere
ZylinderlagergréBen und werden diblicherweise aus Messing
gefertigt. Gefraste Kafige bieten erhohte Belastharkeit fiir
anspruchsvollere Anwendungen.

Die Kéfige sind in einteiliger oder zweiteiliger Ausfiihrung
verflighar. Bei der einteiligen Ausfiihrung gibt es entweder
den Fingertyp (siehe Abb. 4) oder die Standardausfiihrung mit
gefrasten Taschen. Der einteilige Fingertyp und die zweiteilige
Ausfiihrung mit Kafigring (Abb. 5) sind gebréduchlicher in
Standardzylinderrollenlagern. Es handelt sich beiihnen aulRerdem
um Ausflihrungen mit Fiihrungsborden fiir die Rollen.

Bei der einteiligen Version mit gefrdsten Rollentaschen (Abb.
6) handelt es sich um unseren Premiumkafig. Dieser Kéfig wird
in Lagern unserer EMA-Baureihe verwendet. Im Gegensatz
zu herkdmmlichen rollengefiihrten Kafigen handelt es sich um
einen aussenringgefiihrten Kéfig, der die Schleppverluste an
den Rollen minimiert. Dies verringert die Wérmeerzeugung,
wodurch die Lagerlebensdauer verlangert wird. Verglichen
mit einer zweiteiligen Ausfiihrung reduziert dieser einteilige
Kéfig auBerdem Warmeentwicklung und Verschleil durch
verbesserten Schmiermitteldurchsatz.

12 TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG

BOLZENKAFIGE

Bolzenkéfige fiir Zylinderrollenlager bestehen aus zwei Ringen
und einer Reihe von Bolzen, die durch die Mitte der Rollen
verlaufen. Diese Kafige werden fiir Zylinderrollenlager mit
groem Durchmesser verwendet, wenn gefraste Messingkéfige
nicht mehr verfiighar sind. In diesem Design kdnnen mehr Rollen
laufen, was die Tragfahigkeit erhoht.

Abb. 7. Bolzenkifig. ‘

Abb. 4. Einteiliger
Messing-
Fingerkafig.

Abb. 5. Zweiteiliger
Messingkafig.

Abb. 6. Einteiliger
Premium-Messingkafig.



TECHNIK

TOLERANZEN (METRISCH)
ZYLINDERROLLENLAGER

Zylinderrollenlager werden nach diversen Spezifikationen gefertigt. Es existieren Toleranzklassen
fiir alle GroRen, z.B. Bohrung, AuBendurchmesser, Breite und Rundlauf. Metrische Lager werden
im Toleranzbereich kleiner dem NennmalR gefertigt.

Die Toleranzen fiir die Abmessungen von Zylinderrollenlagern sind in den folgenden Tabellen
aufgefiihrt. Diese Toleranzen dienen zur Orientierung bei der Auswahl von Lagern fiir allgemeine
Anwendungen in Verbindung mit Vorgehensweisen zur Lagermontage und -einbau, die in spéteren
Abschnitten beschrieben werden.

Die folgende Tabelle fiihrt die verschiedenen Ausfiihrungen und Klassen von Zylinderrollenlagern auf.

TABELLE 2. AUSFUHRUNGEN UND KLASSEN VON LAGERN

TOLERANZEN (METRISCH)

System Ausfiihrung Lagertyp Standardklasse Prézisionsklasse
metrisch Timken Kegelrollenlager K N C B A AA
ISO/DIN Alle Lagertypen PO P6 P5 P4 P2
ABMA Zylinderrollen-/ Pendelrollenlager RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 RBEC 7 RBEC 9
Kugellager ABEC 1 ABEC 3 ABEC 5 ABEC7 ABEC9
Kegelrollenlager K N C B A
Zoll Timken Kegelrollenlager 4 2 3 0 00 000
ABMA Kegelrollenlager 4 2 3 0 00

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 13



TECHNIK
TOLERANZEN (METRISCH)

Radiale Standard-Zylinderrollenlager von Timken halten
normale Toleranzen entsprechend IS0 492 ein. In den Tabellen
3 und 4 werden die kritischen Toleranzen fiir diese radialen
Zylinderrollenlager aufgefiihrt. Fiir Anwendungen mit kritischer
Betriebstoleranz wird eine P6 oder P5-Toleranz empfohlen.

Der Begriff ,Abweichung’ ist definiert als die Differenz
zwischen den Abmessungen eines einzelnen Ringes und den
nominalen Abmessungen. Fiir metrische Toleranzen liegt die
Nominalabmessung bei einer Toleranz von +0 mm (0 Zoll).
Mit Abweichung wird der Toleranzbereich des aufgefiihrten

Parameters bezeichnet. Als Toleranzfeld bezeichnet man die
Differenz zwischen der gréf3ten und der kleinsten Abmessung
eines gegebenen Parameters eines einzelnen Rings.

TABELLE 3. TOLERANZEN VON ZYLINDERROLLENLAGERN — INNENRING (METRISCH) (1

Planlauf Breitenabweichung
Lagerbohrun Bohrungsabweichung ) Breite - Toleranzfeld Rundlauf mit Axiallauf von Innen- und
g g At Vs . Bohrung " AuBenringen(2)
S Ag,und A,
d S S
Uber  Inklusive PO P6 Bh PO P6 P5 PO P6 P5 P5 B5 PO, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
2,5000 10,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,015 0,005 0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
10,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,020 0,020 0,005 0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,080
18,000 30,000 -0,010 -0,008 -0,006 0,020 0,020 0,005 0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
30,000 50,000 -0,012 -0,010 -0,008 0,020 0,020 0,005 0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,120 -0,120
50,000 80,000 -0,015 -0,012 -0,009 0,025 0,025 0,006 0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
80,000 120,000 | -0,020 -0,015 -0,010 0,025 0,025 0,007 0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200 -0,200
120,000 150,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
150,000 180,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
180,000 250,000 | -0,030 -0,022 -0,015 0,030 0,030 0,010 0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
250,000 315,000 | -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,035 0,013 0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
315,000 400,000 | -0,040 -0,030 -0,023 0,040 0,040 0,015 0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400
400,000 500,000 | -0,045 -0,035 - 0,050 0,045 - 0,065 0,035 - - - -0,450 -
500,000 630,000 | -0,050 -0,040 - 0,060 0,050 - 0,070 0,040 - - - -0,500 -
630,000 800,000 | -0,075 - - 0,070 - - 0,080 - - - - -0,750 -

(NSymboldefinitionen finden Sie auf den Seiten 32-33 des Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424).
(2Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.
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TOLERANZEN (METRISCH)
TABELLE 4. ZYLINDERROLLENLAGER-TOLERANZEN — AUSSENRING (METRISCH) (1
AuRen-
AuBendurchmesser AuBenabweichung? Breite - Toleranzfeld Rundlauf Axiallauf |durchmesser,
des Lagers Dpmp Vis K., Sea Plaglauf
D
Uber Inklusive PO P6 P5 PO P6 PO P6 P5 P5 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
30,000 50,000 -0,01 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
50,000 80,000 -0,013 -0,01 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
120,000 150,000 -0,018 -0,015 -0,01 0,030 0,008 0,040 0,020 0,01 0,013 0,010
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020
800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -
1000,000 1250,000 -0,125 - - - - 0,160 - - - -

(NSymboldefinitionen finden Sie auf den Seiten 32-33 des Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424).
(2Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.
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MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

TECHNIK

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU VON

ZYLINDERROLLENLAGERN
MONTAGE

Zylinderrollenlager kénnen einzeln eingebaut werden,
meist werden sie jedoch zusammen mit einem weiteren
Zylinderrollenlager, einem Pendelrollenlager oder einem
Kegelrollenlager montiert.

Abb. 8 zeigt das Raderwerk einer Pulverisierungsmiihle, in dem
ein Pendelrollenlager zusammen mit einem Zylinderrollenlager
montiertist. In dieser Anwendung erlaubt das Zylinderrollenlager
der Welle ein gewisses Axialspiel.

Abb. 9 zeigt ein einstufiges Getriebe mit Winkelzahnradern. Ein
Kegelrollenlager wird zusammen mit einem Zylinderrollenlager
auf der oberen Welle, zwei Zylinderlager werden auf der unteren
Welle montiert.

e

Abb. 8. Raderwerk einer
Pulverisierungsmiihle.

16 TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG

EINBAUEMPFEHLUNG

Die Tabellen 6 his 18 auf den Seiten 22 bis 33 listen die
empfohlenen Passungen fiir Zylinderrollenlager auf. Fiir die
Tabellen wird folgendes vorausgesetzt:

Das Lager ist Standardausfiihrung (keine Prézisionslager).
Das Geh&use ist stabil und aus Stahl oder Gusseisen.
Die Welle ist massiv und aus Stahl.

Die Lagersitze sind geschliffen oder sorgfaltig auf eine
Oberflachengiite von etwa 1,6 Ra um oder weniger
bearbeitet.

Die Symbole fiir die Passungen stimmen mit IS0 286
tiberein. Wenden Sie sich bei Fragen zu den empfohlenen
Anpassungsverfahren an lhren Timken-Verkaufsberater.

[susins]

|N\NIHIN

S
T

Abb. 9. Einfach reduzierendes Vorgelege.

/\ WARNUNG
Die Nichtbeachtung der folgenden Warnungen kann
Todesfille oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

OrdnungsgemaRe Wartung und Handhabung sind von groBter
Wichtigkeit. Beachten Sie stets die Montageanweisungen, und
sorgen Sie fiir eine ordnungsgeméRe Schmierung.

Drehen Sie Lager nie mit Druckluft. Die Rollen konnen dabei
herausgeschleudert werden.




TECHNIK

Generell miissen rotierende Innenringe mit einer Presspassung
montiert werden. Eine Ubergangs- oder lose Passung kann zum
Kriechen oder Verdrehen der Innenringe fiihren und Welle und
Stiitzschulter verschleilRen. Dieser Verschlei® kann zu einer
extremen Lockerung des Lagers fiihren und unter Umsténden
Lager und Welle beschédigen. Dariiber hinaus kann durch
Kriechen oder Verdrehen freigesetzter Metallabrieb in das Lager
eindringen und Beschédigungen und Vibrationen verursachen.

Eine belastbare Innenringpassung ist abhéngig von der
Belastung der Anwendung. Die Belastungshedingungen
und Lagerraumabmessungen miissen bei der Auswahl der
empfohlenen Wellenanpassung aus der Tabelle beriicksichtigt
werden.

Ebenso miissen rotierende AuBenringe mit einer Presspassung
im Gehduse montiert werden.

Nicht mitdrehende AuBenringe werden generell mit Lossitz
angebracht, um Ein- und Ausbau zu ermdéglichen.

Bei diinnwandigen Geh&dusen, Leichtmetallgeh@usen oder
Hohlwellen miissen stérkere Presspassungen verwendetwerden,
als die fiir dickwandige Geh&use, Stahl- oder Gusseisengehduse
oder massive Wellen empfohlenen Werte. Stérkere Passungen
sind auch erforderlich, wenn das Lager auf relativ rauen oder
grob bearbeiteten Oberflachen montiert wird.

EINSTELLUNG

Um eine gute Betriebsgangigkeit zu erhalten, miissen neben
den Effekten der Uberdeckungen auch die Auswirkungen einer
maglichen thermischen Ausdehnung beachtet werden.

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

PASSUNGEN

Eine Ubergangspassung zwischen einem Innenring und
einer massiven Stahlwelle reduziert das Radialspiel im
Lager um ungeféhr 85 Prozent der gewahlten Passung.

Eine Ubergangspassung zwischen dem AuBenring und
einem Stahl- oder Gusseisengehduse reduzieren das
Radialspiel um ungefahr 60 Prozent.

THERMISCHE AUSDEHNUNG

Thermische Ausdehnung innerhalb des Lagers sind
hauptséchlich von der Lagerdrehzahl abhéngig. Mit
ansteigender Drehzahl erhéht sich auch die thermische
Ausdehnung. Die Temperatur steigt an, und das Radialspiel
wird reduziert.

Als Faustregel sollte das Radialspiel erhdht werden, wenn
die Drehzahl 70 Prozent der Nenndrehzahl iibersteigt.

Wenn Sie Hilfe bei der Auswahl des korrekten internen
Radialspiels fiir Inre Anwendung bengtigen, wenden Sie sich an
lhren Timken-Verkaufsberater.

Innere Radialspiel-Toleranzen sind in Tabelle 5 aufgelistet.

Zylinderrollenlager werden mit dem entsprechenden
standardméaBigen oder nicht-standardmaBigen Wert fiir das
interne Radialspiel bestellt. Die internen Standardradialspiele
werden mit C2, CO (normal), C3, C4 oder C5 bezeichnet und stehen
in Ubereinstimmung mit IS0 5753. C2 stellt den minimalen und
C5 den maximalen Spielwert dar. Besondere GroBen sind auf
Anfrage ebenso verfiigbar.

Dasfiir eine bestimmte Anwendung erforderliche Spiel hdngtvon
der gewiinschten Genauigkeit, der Drehzahl des Lagers und dem
angewendeten Einbauverfahren ab. Die meisten Anwendungen
bendtigen ein normales Spiel oder den Wert C3. Typischerweise
reduziert erweitertes Spiel die Betriebsbhelastungszone des
Lagers, erhoht die maximale Rollenbelastung und verkiirzt die
Lebensdauer des Lagers. Jedoch kann ein Zylinderrollenlager
unter Vorspannung vorzeitige Lagerschaden durch extreme
Hitzeentwicklung und/oder Materialermiidung davontragen.
Generell sollten Zylinderrollenlager nicht unter Vorspannung
betrieben werden.
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MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

TABELLE 5. BESCHRANKUNGEN FUR INTERNES RADIALSPIEL — ZYLINDERROLLENLAGER — ZYLINDERBOHRUNG
Bohrung — Internes Radialspiel (RIC)

Bohrung (nominal) C2 co 8 C4 C5

Uber Inklusive Min. Max Min. Max. Min. Max Min. Max Min. Max
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 10 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 - -
10 24 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,065 0,090
24 30 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,070 0,095
30 40 0,005 0,030 0,025 0,050 0,0045 0,070 0,060 0,085 0,080 0,105
40 50 0,005 0,035 0,030 0,060 0,050 0,080 0,070 0,100 0,095 0,125
50 65 0,010 0,010 0,040 0,070 0,060 0,090 0,080 0,110 0,110 0,140
65 80 0,010 0,0045 0,040 0,0045 0,065 0,100 0,090 0,125 0,130 0,165
80 100 0,015 0,050 0,050 0,085 0,075 0,110 0,105 0,140 0,155 0,190
100 120 0,015 0,055 0,050 0,090 0,085 0,125 0,125 0,165 0,180 0,220
120 140 0,015 0,060 0,060 0,105 0,100 0,145 0,145 0,190 0,200 0,245
140 160 0,020 0,070 0,070 0,120 0,115 0,165 0,165 0,215 0,225 0,275
160 180 0,025 0,075 0,075 0,125 0,120 0,170 0,170 0,220 0,250 0,300
180 200 0,035 0,090 0,090 0,145 0,140 0,195 0,195 0,250 0,275 0,330
200 225 0,045 0,105 0,105 0,165 0,160 0,220 0,220 0,280 0,305 0,365
225 250 0,045 0,110 0,110 0,175 0,170 0,235 0,235 0,300 0,330 0,395
250 280 0,055 0,125 0,125 0,195 0,190 0,260 0,260 0,330 0,370 0,440
280 315 0,055 0,130 0,130 0,205 0,200 0,275 0,275 0,350 0,410 0,485
315 355 0,065 0,145 0,145 0,225 0,225 0,305 0,305 0,385 0,455 0,535
355 400 0,100 0,190 0,190 0,280 0,280 0,370 0,370 0,460 0,510 0,600
400 450 0,110 0,210 0,210 0,310 0,310 0,410 0,410 0,510 0,565 0,665
450 500 0,110 0,220 0,220 0,330 0,330 0,440 0,440 0,550 0,625 0,735
500 560 0,120 0,240 0,240 0,360 0,360 0,480 0,480 0,600 0,690 0,810
560 630 0,140 0,260 0,260 0,380 0,380 0,500 0,500 0,620 0,780 0,300
630 o 0,145 0,285 0,285 0,425 0,425 0,565 0,565 0,705 0,865 1,005
no 800 0,150 0,310 0,310 0,470 0,470 0,630 0,630 0,790 0,975 1,135
800 900 0,180 0,350 0,350 0,520 0,520 0,690 0,690 0,860 1,095 1,265
900 1000 0,200 0,390 0,390 0,580 0,580 0,770 0,770 0,960 1,215 1,405
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Beschréankungen fiir internes Radialspiel (RIC-
Reduktion) und Spiel bei der Wellenanpassung:

Fiir eine Nominalbohrung von 150 mm bei C3 liegt das RIC
zwischen 0,115 und 0,165 mm (0,0045 und 0,0065 Zoll). So
berechnen Sie Wellenanpassungs-RIC-Reduktion und -Spiel neu:

max. Spiel =max. RIC - min. Anpassungsreduktion
=0,165 - 0,034 = 0,131 mm (0,0052 Zoll)

min. Spiel = min. RIC - max. Anpassungsreduktion
=0.,115-0,074 = 0,041 mm (0,0016 Zoll)

Da das minimal montierbare Spiel unter der empfohlenen
minimalen RIC von 0,056 mm (0,0022 Zoll) liegt, muss das RIC-
Beschrankungslimit (C-Wert) neu ermittelt werden.

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 19



TECHNIK

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

EINBAU Wihrend des Abkiihlens des Lagers sollte die Kontermutter

L . . . bzw. die Klemmplatte nachgezogen werden.
Wenn Sie einen Innenring mit enger Passung verwenden, hangt P gezog

die Einbaumethode davon ab, ob das Lager eine Zylinder- oder Bei einem rotierenden Aufenring, kann es aufgrund der
eine Kegelbohrung aufweist. Erwérmung zu einer Ausdehnung des Gehduses kommen,

wenn der AuBenring eng in das Geh&duse eingepasst ist.

Montage von Lagern mit Zylinderbohrung In Abb. 10ist das Olbad dargestellt. Das Lager sollte sich

Methode der Wirmeausdehnung nichtin direktem Kontakt mit der Warmequelle befinden.

Ublicherweise wird einige cm iiber dem Boden des
Behalters ein Sieb angebracht. Zwischen Lager und Sieb
befinden sich kleine Stiitzbocke.

Die meisten Anwendungen erfordern eine enge
Presspassung an der Welle.

Die Montage wird vereinfacht durch Erwarmung des Lagers,
sodass dieses sich ausreichend dehnt und leichtgéngig iiber
die Welle gleitet.

Vermeiden Sie den Kontakt des Lagers mit einer lokalen
Warmequelle, da dies zu einer erheblichen Erhdhung der

Temperatur und damit zu einer Verringerung der Ringharte
Es gibt zwei gdngige Methoden zur Erwarmung: fiihren kénnte.

- Behalter mit erwarmtem 0Ol
- Induktionserwarmung. ? ! $
|
{

Bei der ersten Methode wird das Lager in einem Behalter (f

mit O mit hohem Flammpunkt erwarmt. pou |
LAGER

Die Temperatur des Ols darf 121° C (250° F) nicht S E— —— LAGER-STUTZE

“ . . . . . . SIEB ZWISCHEN
tiberschreiten. Fiir die meisten Anwendungen reicht eine LAGER UND

BODEN
Temperatur von 93° C (200° F) aus.

BRENNER

Das Lager sollte 20 oder 30 Minuten lang erwérmt
werden, oder bis es sich so weit ausgedehnt hat, dass es
leichtgéngig liber die Welle gleitet.

Abb. 10. Methode zur Warmeausdehnung.

Haufig werden Flammenbrenner verwendet. Wir empfehlen

Die Induktionserwarmung kann zur Montage von Lagern
ein Gerat zur automatischen Temperaturkontrolle.

verwendet werden.
Wenn die Verwendung eines offenen erwarmten Olbads
aufgrund der Sicherheitshestimmungen ausgeschlossen
ist, kann eine Ol-Wasser-Mischung von 15 % verwendet
werden. Diese Mischung kann auf his zu 93° C erhitzt
werden, ohne dass sie sich entziindet.

Eine Induktionserwérmung ist schnell. Achten Sie darauf,
dass die Temperatur des Lagers 93° C nicht iiberschreitet.

Normalerweise sind Probeldufe mit der Einheit und dem
Lager notwendig, um einen ordnungsgemaRen Zeitablauf zu
gewabhrleisten.

Wiarmestifte, die bei vorgegebenen Temperaturen
schmelzen, kénnen zur Uberpriifung der Lagertemperatur
verwendet werden.

Solange das Lager erwérmt ist, sollte es ohne Verkanten an
der Schulter positioniert werden.

AnschlieBend werden Sicherungsringe und Kontermuttern
bzw. Klemmplatten befestigt, um das Lager an der
Wellenschulter zu sichern.
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TECHNIK

Dornpresse-Methode

Eine andere Montagemethode, die normalerweise nur fiir
kleinere Lager verwendet wird, besteht darin, das Lager
auf die Welle bzw. in das Gehduse zu driicken. Hierfiir kann
eine Dornpresse und ein Montagerohr verwendet werden
(vgl. Abb. 11).

Das Rohr sollte aus weichem Stahl bestehen und einen
geringfiigig gréBeren Innendurchmesser als die Welle
aufweisen.

Abb. 11. Dornpresse-Methode.

MONTAGE, EINSTELLUNG UND EINBAU

Der AuBendurchmesser des Rohrs darf den Durchmesser
der Wellenverstérkung nicht {iberschreiten, der im Katalog
von Timken fiir Zylinderrollenlager (Bestell-Nr. E10446-DE)
angegeben ist. Sie finden ihn unter www.timken.com.

Das Rohr muss an beiden Enden fest verschlossen werden.
Es muss innen und aullen sorgfaltig gereinigt werden, und
es sollte lang genug sein, um nach der Montage des Lagers
das Ende der Welle abzudecken.

Wenn der AuBenring in das Gehduse gedriickt wird,

muss der AuBendurchmesser etwas kleiner als die
Gehausebohrung sein. Der Innendurchmesser darf

nicht kleiner als der empfohlene Durchmesser der
Gehduseverstarkung sein, der in der Mal3tabelle im Katalog
von Timken fiir Zylinderrollenlager (Bestell-Nr. E10446-DE)
angegeben ist. Sie finden ihn unter www.timken.com.

Bestreichen Sie die Welle mit einem leichten Maschinenal,
um die fiir die Pressspannung erforderliche Kraft zu
verringern.

Setzen Sie das Lager vorsichtig auf die Welle, und
vergewissern Sie sich, dass es nicht an der Wellenachse
verkantet.

Uben Sie mit dem Dornkolben einen gleichmaRigen Druck
aus, um das Lager fest gegen die Schulter zu driicken.

Versuchen Sie niemals, eine Pressspannung auf

einer Welle durch Druck auf den AuBenring bzw. eine
Pressspannung in einem Geh&use durch Druck auf den
Innenring herzustellen.
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WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

WELLEN- UND GEHAUSEMASSE
ZYLINDERROLLENLAGER

TABELLE 6. WELLENMASSE DER ZYLINDERROLLENLAGER

(MIT AUSNAHME DER BAUREIHE 5200 UND VIERREIHIGER TABELLE 7. WELLEN DER VIERREIHIGEN
ZYLINDERROLLENLAGER) ZYLINDERROLLENLAGER
Belastungsgrenze Wellendurchmesser Wellentoleranz Belastungsgrenze Wellendurchmesser Wellentoleranz
mm mm mm mm
(1) (1)
Untergrenze  Obergrenze Zoll Zoll Symbol Untergrenze Obergrenze Zoll Zoll Symbol
FESTSTEHENDER INNENRING 100 120 neé
0 cl Alle Alle g6 3,93 4,72
0 C Alle Alle h6 120 295 6
ROTIERENDER INNENRING ODER UNBESTIMMT 4,72 8,85
¥ i Alle
Uber Inklusive 295 200 6
0 40 k6(3) 8,85 15,75
0 1,57
40 140 me) 1‘;“;’5 6
1,57 5,51 '
140 320 n6 (MFiir Vollwellen. Die Toleranzwerte finden Sie auf den Seiten 24 bis 27.
0 0,08C
5,51 12,60
320 500 pb
12,60 19,68
500 - -
19,68 -
0 40 k5
0 1,57
40 100 m5
1,57 3,9
100 140 mé
3,94 5,51
0,08C 0,18C
140 320 né
5,51 12,60
320 500 pé
12,60 19,68
500 - 16
19,68 -
0 40 m5(5)
0 1,57
40 65 m6!(s)
1,57 2,56
65 140 n6o)
2,56 5,51
0,18C C
140 320 p6(5)
5,51 12,60
320 500 r6(5)
12,60 19,68
500 - r70)
19,68 -
AXIALLASTEN

Wird nicht empfohlen. Wenden Sie sich an einen Techniker von Timken.

(Fiir Vollwellen. Die Toleranzwerte finden Sie auf den Seiten 24 bis 27.

(2C = dynamische Tragféhigkeit.

@IFiir Anwendungen mit hoher Prézision k5 verwenden.

(@Fiir Anwendungen mit hoher Prazision m5 verwenden.

()Das Spiel der verwendeten Lager muss iiber dem Standardbereich liegen.
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TABELLE 8. GEHAUSEMASSE DER ZYLINDERROLLENLAGER

TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

) . . Symbol fiir Axial verschiebbarer
Betriebsbedingungen Beispiele Gehé’zsetoleranz“) AuBenring
ROTIERENDER AUSSENRING
Schwere Lasten mit diinnwandigen Stiitzrollen fiir Krane .
N Radnaben (Rollenlager) P6 Nein
Gehdusen
Kurbelzapfenlager
Normale bis schwere Lasten Radnaben (Kugellager) N6 Nein
Kurbelzapfenlager
Rollen fiir Forderbander
Leichte Lasten Seilrollen M6 Nein
Spannrollen
UNBESTIMMTE LASTRICHTUNG
Schwere StoRbelastungen Elektrische Traktionsmotoren M7 Nein
Normale bis schwere Lasten. Eine Elektromotoren
Axialverschiebung des AuBenrings ist Pumpen K6 Normalerweise Nein
nicht erforderlich. Hauptlager fiir Kurbelwellen
Fiir die Anwendungen Leichte bis normale Lasten. Eine Elektrische Motoren
unterhalb dieser Linie Axialverschiebung des AuBenrings wird | Pumpen J6 Normalerweise Ja
kann das Gehause gewiinscht. Hauptlager fiir Kurbelwellen
entweder einteilig oder FESTSTEHENDER AUSSENRING
geteilt sein. Fir die StoBbelastungen, zeitweilige vollstdn-
Anwendungen oberhalb dige Entlast r? ' g Schwere Schienenfahrzeuge J6 Normalerweise Ja
dieser Linie wird ein g ung Al A §
i i i emeine Anwendungen
getoiltes Gohause nicht Einteiliges Gehéduse g . g H6 Einfach
empfohlen. Alle Schwere Schienenfahrzeuge
Radial geteiltes Geh&duse Getriebe H7 Einfach
Durchgehende Welle mit Warmezufuhr Trockenzylinder G7 Einfach

(Geh4use aus Gusseisen. Die numerischen Werte finden Sie auf den Seiten 28 bis 31. Bei einer gréBeren zuldssigen Toleranz sollten die Werte P7,

der Werte P6, N6, M6, K6, J6 und H6 verwendet werden.

N7, M7, K7, J7 und H7 anstelle
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

RADIALKUGELLAGER, PENDELROLLENLAGER UND ZYLINDERROLLENLAGER

WELLENTOLERANZEN
TABELLE 9. WELLENTOLERANZEN DER RADIALKUGELLAGER, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER
Lagerbohrung g6 hé h5 5
Nominal (Max.) Toleranz(! Wellendurchmesser Passun Wellendurchmesser Passun Wellendurchmesser Passun Wellendurchmesser Passun
Uber  Inklusive Max. Min. . Max. Min. . Max. Min. 4 Max. Min. .
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,012L 0,008L 0,005L 0,002L
3,000 6,000 -0,008 -0,004 -0,012 0,004T 0,000 -0,008 0,008T 0,000 -0,005 0,008T +0,003 -0,002 0,011T
0,014L 0,009L 0,006L 0,002L
6,000 10,000 -0,008 -0,005 -0,014 0,003T 0,000 -0,009 0,008T 0,000 -0,006 0,008T +0,004 -0,002 0,012T
0,017L 0,011L 0,008L 0,003L
10,000 18,000 -0,008 -0,006 -0,017 0,002T 0,000 -0,011 0,008T 0,000 -0,008 0,008T +0,005 -0,003 0,013T
0,020L 0,013L _ _ _ 0,004L
18,000 30,000 -0,010 -0,007 -0,020 0,003T 0,000 -0,013 0,010T +0,005 -0,004 0,015T
0,025L 0,016L B _ _ 0,005L
30,000 50,000 -0,014 -0,009 -0,025 0,003T 0,000 -0,016 0,012T +0,006 -0,005 0,018T
0,029L 0,019L B _ _ 0,007L
50,000 80,000 -0,015 -0,010 -0,029 0,005T 0,000 -0,019 0,015T +0,006 -0,007 0,021T
0,034L 0,022L B _ _ 0,009L
80,000 120,000 -0,020 -0,012 -0,034 0,008T 0,000 -0,022 0,020T +0,006 -0,009 0,026T
0,039L 0,025L B _ _ 0,011L
120,000 180,000 -0,025 -0,014 -0,039 0,011T 0,000 -0,025 0,025T +0,007 -0,011 0,032T
0,044T 0,029L B _ _ 0,013L
180,000 200,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
0,044T 0,029L B _ _ 0,013L
200,000 225,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
0,044T 0,029L B _ _ 0,013L
225,000 250,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
0,049L 0,032L _ _ _ 0,016L
250,000 280,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T +0,007 -0,016 0,042T
0,049L 0,032L B _ _ 0,016L
280,000 315,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T +0,007 -0,016 0,042T
0,054L 0,036L B _ _ 0,018L
315,000 355,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T 0,000 -0,036 0,040T +0,007 -0,018 0,047T
0,054L 0,036L B _ _ 0,018L
355,000 400,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T 0,000 -0,036 0,040T +0,007 -0,018 0,047T
0,060L 0,040L B _ _ 0,020L
400,000 450,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T +0,007 -0,020 0,052T
0,060L 0,040L B _ _ 0,020L
450,000 500,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T +0,007 -0,020 0,052T
0,066L 0,044L B _ _ 0,022L
500,000 560,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T +0,008 -0,022 0,058T
0,066L 0,044L B _ _ 0,022L
560,000 630,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T +0,008 -0,022 0,058T
0,074L 0,050L B _ _ 0,025L
630,000 710,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T +0,010 -0,025 0,085T
0,074L 0,050L B _ _ 0,025L
710,000 800,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T +0,010 -0,025 0,085T
0,082L 0,056L B _ _ 0,028L
800,000 900,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T +0,012 -0,028 0,112T
0,082L 0,056L B _ _ 0,028L
900,000 1000,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T +0,012 -0,028 0,112T
0,094L 0,066L _ _ _ 0,033L
1000,000 1120,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T 40,013 -0,033 0,138T
0,094L 0,066L _ _ _ 0,033L
1120,000 1250,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T 40,013 -0,033 0,138T

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen von der nominalen Lagerbohrung dargestellt.

(IDer Toleranzhereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.

24 TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG




Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

i6 k5 k6 m5

Wellendurchmesser Passun Wellendurchmesser Passun Wellendurchmesser Passun Wellendurchmesser Passun
Max. Min. ¢ Max. Min. . Max. Min. . Max. Min. .

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,002L 0,001T B _ B 0,004T
+0,006 -0,002 0,014T +0,006 +0,001 0,014T +0,009 +0,004 0,017T
0,002L 0,001T B _ B 0,006T
+0,007 -0,002 0,015T +0,007 +0,001 0,015T +0,012 +0,006 0,020T
0,003L 0,001T B _ B 0,007T
+0,008 -0,003 0,016T +0,009 +0,001 0,017T +0,015 +0,007 0,023T
0,004L 0,002T _ _ B 0,008T
+0,009 -0,004 0,019T +0,011 +0,002 0,021T +0,017 +0,008 0,027T
0,005L 0,002T 0,002T 0,009T
+0,011 -0,005 0,023T +0,013 +0,002 0,025T +0,018 +0,002 0,030T +0,020 +0,009 0,032T1
0,007L 0,002T 0,002T 0,011T
+0,012 -0,007 0,027T +0,015 +0,002 0,030T +0,021 +0,002 0,036T +0,024 +0,011 0,039T
0,009L 0,003T 0,003T 0,013T
+0,013 -0,009 0,033T +0,018 +0,003 0,038T +0,025 +0,003 0,045T +0,028 +0,013 0,048T
0,011L 0,003T 0,003T 0,015T
+0,014 -0,011 0,039T +0,021 +0,003 0,046T +0,028 +0,003 0,053T +0,033 +0,015 0,058T
0,013L 0,004T B _ B 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004 0,054T +0,037 +0,017 0,067T
0,013L 0,004T B _ B 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004 0,054T +0,037 +0,017 0,067T
0,013L 0,004T B _ B 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004 0,054T +0,037 +0,017 0,067T
0,016L 0,004T _ _ B 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T +0,027 +0,004 0,062T +0,043 +0,020 0,078T
0,016L 0,004T B _ B 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T +0,027 +0,004 0,062T +0,043 +0,020 0,078T
0,018L 0,004T B _ B 0,021T
+0,018 -0,018 0,058T +0,029 +0,046 0,069T +0,046 +0,021 0,086T
0,018L 0,004T B _ B 0,021T
+0,018 -0,018 0,058T +0,029 +0,004 0,069T +0,046 +0,021 0,086T
0,020L 0,005T B _ B 0,023T
+0,020 -0,020 0,065T +0,032 +0,005 0,077T +0,050 +0,023 0,095T
0,020L 0,005T B _ B 0,023T
+0,020 -0,020 0,065T +0,032 +0,005 0,077T +0,050 +0,023 0,095T
0,022L 0,00T B _ B 0,026T
40,022 -0,022 0,072T1 +0,030 0,000 0,080T +0,056 +0,026 0,106T
0,022L 0,00T B _ B 0,026T
40,022 -0,022 0,072T1 +0,030 0,000 0,080T +0,056 +0,026 0,106T
0,025L 0,000T _ _ B 0,030T
+0,025 -0,025 0,100T +0,035 0,000 0,110T +0,065 +0,030 0,140T
0,025L 0,000T B _ B 0,030T
+0,025 -0,025 0,100T +0,035 0,000 0,110T +0,065 +0,030 0,140T
0,028L 0,000T B _ B 0,034T
+0,025 -0,025 0,128T +0,040 0,000 0,140T +0,074  +0,0030  0,174T
0,028L 0,000T B _ B 0,034T
+0,028 -0,028 0,128T +0,040 0,000 0,140T +0,074 +0,034 0,174T
0,033L 0,000T _ _ _ 0,040T
+0,028 -0,028 0,158T +0,046 0,000 017MT +0,086 +0,040 0,211T
0,033L 0,000T _ _ _ 0,040T
40,033 -0,033 0,158T +0,046 0,000 017M1T +0,086 +0,040 02117

TECHNIK
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

TABELLE 10. WELLENTOLERANZEN DER RADIALKUGEL-, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER

Lagerbohrung mé né p6 r6 r7
N ) Wellen- Wellen- Wellen- Wellen- Wellen-
durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser
) Inklu- Toleranz(!) . Passung ' Passung ' Passung . Passung . Passung
Uber sive Max. ~ Min. Max.  Min. Max.  Min. Max.  Min. Max.  Min.
mm  mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
3000 6.000  -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
6.000 10.000 -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
10.000 18.000  -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
18.000 30.000 -0.010 - - - - - - - - - - - - - - -
0,009T
30,000 50,000 -0,014 +0,025 +0,009 0,037T B B B B B B B B B B B B
0,011T 0,020T
50000 80000 -0015 | 40030 +0011 O0045T | 40039 40020 0054T | |
0,013T 0,023T 0,037T
80,000 120,000 -0,020 40,035 +0,013 0,055T | +0,045 +0,023 0,065T | +0,059 +0,037 0,079T B B B B B B
0,015T 0,027T 0,043T 0,065T
120,000 180,000 -0,025 | +0,040 +0,015 0,065T | +0,052 +0,027 0,077T | +0,068 +0,043 0,093T | +0,090 +0,065 0,115T B B B
0,017T 0,031L 0,050T 0,077T
180,000 200,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,106 +0,077 0,136T B B B
0,017T 0,031L 0,050T 0,080T 0,080T
200,000 225,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,109 +0,080 0,139T | +0,126 +0,080 0,156T
0,017T 0,031L 0,050T 0,084T 0,084T
225,000 250,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,113 +0,084 0,143T | +0,130 +0,084 0,160T
0,020T 0,034T 0,056T 0,094T 0,094T
250,000 280,000 -0,035 +0,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,126 +0,094 0,161T | +0,146 +0,094 0,181T
0,020T 0,034T 0,056T 0,098T 0,098T
280,000 315,000 -0,035 | +0,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,130 +0,098 0,165T | +0,150 +0,098 0,185T

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen von der nominalen Lagerbohrung dargestellt.
(1Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.
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TECHNIK
WELLEN- UND GEHAUSEMASSE

Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

Lagerbohrung m6 né pé 16 r7
Nominal (Max.) Wellen- Wellen- Wellen- Wellen- Wellen-
durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser
i nklu- Toleranz(! . Passung . Passung . Passung . Passung . Passung
Uber sive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,021T 0,037T 0,062T 0,108T 0,108T
315,000 355,000 -0,040 | +0,057 +0,021 0,097T | +0,073 +0,037 0,113T | +0,098 +0,062 0,138T | +0,144 +0,108 0,184T | +0,165 +0,108 0,205T
0,037T 0,062T 0,114T 01147
355,000 400,000  -0,040 B B | 40073 +0037 01137 | 40098 +0062 01387 | 40,150 +0114 0190T | +0171 +0114 0211T
0,040T 0,068T 0,126T 0,126T
400,000 450,000 -0,045 - - B +0,080 +0,040 0,125T | +0,108 +0,068 0,153T | +0,166 +0,126 0211T | +0,189 +0,126 0,234T
0,040T 0,068T 0,132T 041327
450,000 500,000  -0,045 B B | 40080 +0040 0125T | 40108 +0068 01537 | 40,172 40132 0217T | +0195 +0,132 0.240T
0,078T 0,150T 01507
500000 560000 0050 & C 40122 40078 0172T | 40194 40150 0244T | 40220 40,150 0,270T
0,078T 0,155T 0,155T
560,000 630,000  -0,050 B B B B B | 40122 40078 01727 | 40199 40155 0249T | +0225 40,155 0.275T
0,088T 0,175T 0,175T
630000 710000 0075 | © 40138 +0088 02137 | 40225 40175 0300T | 40255 40175 0,330T
0,088T 0,185T 0,185T
710,000 800,000  -0,075 B B B B B | 40138 40088 02137 | 40235 40185 03107 | +0265 +0,185 0,340T
0,100T 02107 0,210T
800,000 900,000  -0,100 B B B B B | 4015 +0100 0256T | +0266 +0210 0366T | +0,300 +0.210 0,400T
0,100T 0,220T 0,220T
900,000 1000,000 -0,100 B B B B B B 40,156 +0,100 0,256T | +0,276 +0,220 0,366T |+0,0310 +0,220 0,410T
0,120T 0,250T 0,250T
1000,0001120,000 -0,125 B B B B B | 40186 40120 0311T | 40316 +0250 0441T | +0.355 +0.250 0480T
01207 0,260T 0,260T
1200001250000 0125 | © 4018 40120 03T | 40326 +0260 0451T | 40365 +0260 0,490T
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

GEHAUSETOLERANZEN
TABELLE 11. GEHAUSETOLERANZEN DER RADIALKUGEL-, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER
AuBendurchmesser des Lagers F7 G7 H6 H7
IYominal (Max.-) Toleranzil Gehéusebohrgng Passung Gehéusebohrlfng Passung Gehéusebohrl‘mg Passung Gehéusebohrl‘mg Passung
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,016L 0,006L 0,000L 0,000L
10,000 18,000 -0,008 +0,034 +0,016 0,042L +0,024 +0,002 0,032L 10,011 0,000 0,019L +0,018 0,000 0,026L
0,020L 0,007L 0,000L 0,000L
18,000 30,000 -0,009 +0,041 40,020  0050L | +0,028  +0,007  0,037L | +0,013 0,000 0,022L | +0,021 0,000 0,030L
0,025L 0,009L 0,000L 0,000L
30,000 50,000 -0,011 +0,050 +0,025 0,061L +0,034 +0,009 0,045L +0,016 0,000 0,027L +0,025 0,000 0,036L
0,030L 0,010L 0,000L 0,000L
50,000 80,000 -0,023 40,060  +0,030  0073L | +0,040  +0,010  0053L | +0,019 0,000 0,032L | +0,030 0,000 0,059L
0,036L 0,012L 0,000L 0,000L
80,000 120,000 -0,015 +0,071 +0,036 0,086L +0,047 40,012 0,062L 40,022 0,000 0,037L 40,035 0,000 0,050L
0,043L 0,014L 0,000L 0,000L
120,000 150,000 -0,018 +0,083  +0,043  0,101L | +0,054  +0,014  0072L | +0,025 0,000 0,043L | +0,040 0,000 0,058L
0,043L 0,014L 0,000L 0,000L
150,000 180,000 -0,025 +0,083 +0,043 0,108L +0,054 40,014 0,079L 40,025 0,000 0,050L +0,040 0,000 0,065L
0,050L 0,015L 0,000L 0,000L
180,000 250,000 -0,030 +0,096 +0,050 0,126L +0,061 +0,015 0,091L +0,029 0,000 0,059L +0,046 0,000 0,076L
0,056L 0,017L 0,000L 0,000L
250,000 315,000 -0,035 +0,108  +0,056  0,143L | +0,069 +0,17 0,104L | +0,032 0,000 0,067L | +0,052 0,000 0,087L
0,063L 0,018L 0,000L 0,000L
315,000 400,000 -0,040 +0,119 +0,062 0,159L 40,075 +0,018 0,115L +0,089 0,000 0,129L +0,057 0,000 0,097L
0,068L 0,020L 0,000L 0,000L
400,000 500,000 -0,045 +0,131 40,068  0,176L | +0,083  +0,020  0,128L | +0,097 0,000 0142L | +0,063 0,000 0,108L
0,076L 0,022L 0,000L 0,000L
500,000 630,000 -0,050 +0,146 +0,076 0,196L +0,092 40,022 0,142L +0,110 0,000 0,160L +0,070 0,000 0,120L
0,080L 0,024L 0,000L 0,000L
630,000 800,000 -0,075 +0,160  +0,080  0235L | +0,104  +0,024 0179L | +0,125 0,000 0,200L | +0,080 0,000 0,155L
0,086L 0,026L 0,000L 0,000L
800,000 1000,000 -0,100 +0,179 +0,086 0,276L +0,116 +0,026 0,216L +0,140 0,000 0,240L +0,090 0,000 0,190L
0,098L 0,028L 0,000L 0,000L
1000,000 1250,000 -0,125 +0,203 +0,098 0,328L +0,133 +0,028 0,258L +0,165 0,000 0,290L +0,105 0,000 0,230L
0,110L 0,030L 0,000L 0,000L
1250,000 1600,000 -0,160 +0,155 40,030  0395L | +0,155  +0,030  0315L | +0,195 0,000 0355L | +0,125 0,000 0,355L
0,120L 0,032L 0,000L 0,000L
1600,000 2000,000 -0,106 +0,270 +0,120 0,470L +0,182 40,032 0,382L +0,230 0,000 0,430L +0,150 0,000 0,350L
0,130L 0,034L 0,000L 0,000L
2000,000 2500,000 -0,250 +0,305  +0,0130  0555L | +0,209  +0,034  0459L | +0,280 0,000 0530L | +0,175 0,000 0,425L

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen vom Auendurchmesser der nominalen Bohrung dargestellt.
(Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

H8 J6 J7 K6 K7
Geh&dusebohrung Passung Geh&usebohrung Passung Geh&usebohrung Passung Geh&usebohrung Passung Geh&usebohrung Passung
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000L 0,005T 0,008T 0,009T 0,012T

+0,027 0,000 0,035L +0,006 -0,005 0,014L +0,10 -0,008 0,018L +0,002 -0,009 0,010L +0,006 -0,012 0,014L
0,000L 0,005T 0,009T 0,011T 0,015T
+0,033 0,000 0,030L +0,008 -0,005 0,017L +0,012 -0,009 0,021L +0,002 -0,01 0,011L +0,006 -0,015 0,015L
0,000L 0,006T 0,011T 0,013T 0,018T
+0,039 0,000 0,050L +0,010 -0,006 0,021L +0,014 -0,011 0,025L +0,003 -0,014 0,014L +0,007 -0,018 0,018L
0,000L 0,006T 0,012T 0,015T 0,021T
+0,046 0,000 0,059L +0,013 -0,006 0,026L +0,018 -0,012 0,031L +0,004 -0,015 0,017L +0,009 -0,021 0,022L
0,000L 0,006T 0,013T 0,018T 0,025T
+0,054 0,000 0,069L +0,016 -0,006 0,031L +0,022 -0,013 0,037L +0,004 -0,018 0,019L +0,010 -0,025 0,025L
0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T
+0,063 0,000 0,081L +0,018 -0,007 0,036L +0,026 -0,014 0,044L +0,004 -0,021 0,022L +0,012 -0,028 0,030L
0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T
+0,063 0,000 0,088L +0,018 -0,007 0,043L +0,026 -0,014 0,051L +0,004 -0,021 0,029L +0,012 -0,033 0,037L
0,000L 0,007T 0,016T 0,024T 0,033T
+0,072 0,000 0,102L +0,022 -0,007 0,052L +0,030 -0,016 0,060L +0,005 -0,024 0,035L +0,013  -0,0011 0,043L
0,000L 0,007T 0,016T 0,027T 0,036T
+0,081 0,000 0,116L +0,025 -0,007 0,060L +0,036 -0,016 0,071L +0,005 -0,027 0,040L +0,016 -0,036 0,051L
0,000L 0,007T 0,018T 0,029T 0,040T
+0,036 0,000 0,076L +0,029 -0,007 0,069L +0,039 -0,018 0,079L +0,007 -0,029 0,047L +0,017 -0,040 0,057L
0,000L 0,007T 0,020T 0,032T 0,045T
+0,040 0,000 0,085 +0,033 -0,007 0,078L +0,043 -0,020 0,088L +0,008 -0,032 0,053L +0,018 -0,045 0,063L
0,000L 0,022T 0,022T 0,044T 0,070T
+0,044 0,000 0,094L +0,037 -0,007 0,098L +0,048 -0,022 0,098L 0,000 -0,044 0,050L 0,000 -0,070 0,050L
0,000L 0,010T 0,024T 0,050T 0,080T
+0,050 0,000 0,125L +0,040 -0,010 0,115L +0,056 -0,024 0,131L 0,000 -0,050 0,075L 0,000 -0,080 0,075L
0,000L 0,010T 0,026T 0,056T 0,090T
+0,056 0,000 0,156L +0,046 -0,010 0,146L +0,064 -0,026 0,164L 0,000 -0,056 0,100L 0,000 -0,090 0,100L
0,000L 0,010T 0,028T 0,066T 0,105T
+0,066 0,000 0,191L +0,056 -0,010 0,181L +0,077 -0,028 0,202L 0,000 -0,066 0,125L 0,000 -0,105 0,125L
0,000L 0,010T 0,030T 0,078T 0,125T
+0,078 0,000 0,238L +0,068 -0,010 0,228L +0,095 -0,030 0,255L 0,000 -0,078 0,160L 0,000 -0,125 0,160L
0,000L 0,110T 0,032T 0,092T 0,150T
+0,092 0,000 0,292L +0,082 -0,010 0,282L +0,118 -0,032 0,318L 0,000 -0,092 0,200L 0,000 -0,150 0,200L
0,000L 0,010T 0,034T 0,110T 0,175T
+0,110 0,000 0,360L +0,100 -0,010 0,350L +0,141 -0,034 0,391L 0,000 -0,110 0,250L 0,000 -0,175 0,250L
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

TABELLE 12. GEHAUSETOLERANZEN DER RADIALKUGEL-, PENDEL- UND ZYLINDERROLLENLAGER

AuBendurchmesser des Lagers M6 M7 N6 N7
I}Iominal (Max..) Toleranzil Geh’ciusebohn-mg Passung Gehéusebohn-mg Passung Gehéusebohrl-mg Passung Gehéusebohrl-mg Passung
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,015T 0,018T 0,020T 0,023T
10,000 18,000 -0,008 -0,004 -0,015 0,004L 0,000 -0,018 0,008L -0,009 -0,020 0,001T -0,005 -0,023 0,003L
0,017T 0,021T 0,024T 0,028T
18,000 30,000 -0,009 -0,004  -0,017  0,005L 0,000 -0,021  0009L | -0,007 -0,028  0002T | -0,007 -0,028  0,002L
0,020T 0,025T 0,028T 0,033T
30,000 50,000 -0,011 -0,004 -0,020 0,007L 0,000 -0,025 0,011L -0,012 -0,028 0,001T -0,008 -0,033 0,003L
0,024T 0,030T 0,033T 0,039T
50,000 80,000 -0,013 -0,005  -0024  0,008L 0,000 -0030 0013L | -0014  -0033 0001T | -0009 -0039  0,004L
0,028T 0,035T 0,038T 0,045T
80,000 120,000 -0,015 -0,006 -0,028 0,009L 0,000 -0,035 0,015L -0,016 -0,038 0,001T -0,010 -0,045 0,005L
0,033T 0,040T 0,045T 0,061T
120,000 150,000 -0,018 -0,008  -0033  0,010L 0,000 -0040 0018L | -0020 -0045 0002T | -0012 -0052 0,018L
0,033T 0,040T 0,045T 0,052T
150,000 180,000 -0,025 -0,008 -0,033 0,017L 0,000 -0,040 0,025L -0,020 -0,045 0,005T -0,012 -0,052 0,013L
0,037T 0,046T 0,051T 0,060T
180,000 250,000 -0,030 -0,008 -0,037 0,022L 0,000 -0,046 0,030L -0,022 -0,051 0,008T -0,014 -0,060 0,016L
0,0M1T 0,052T 0,057T 0,066T
250,000 315,000 -0,035 -0009  -0041  0,026L 0,000 -0,052  0035L | -0025  -0,057 0010T | -0014  -0066  0,021L
0,046T 0,057T 0,062T 0,073T
315,000 400,000 -0,040 -0,010 -0,046 0,030L 0,000 -0,057 0,040L -0,026 -0,062 0,014T -0,016 -0,073 0,024L
0,050T 0,063T 0,067T 0,080T
400,000 500,000 -0,045 -0010  -0,050  0,035L 0,000 -0,063  0045L | -0,027  -0,067 0018T | -0,017  -0,080  0,028L
0,070T 0,096T 0,088T 0,114T
500,000 630,000 -0,050 -0,026 -0,070 0,024L -0,026 -0,096 0,024L -0,044 -0,088 0,006T -0,044 -0,114 0,006L
0,080T 0,110T 0,100T 0,130T
630,000 800,000 -0,075 -0030 -0080  0045L | -0030 -0,110  0,045L | -0050 -0,900  0,025T | -0,050  -0,130  0,025L
0,090T 01241 0,112T 0,146T
800,000 1000,000 -0,100 -0,034 -0,090 0,066L -0,034 -0,124 0,066L -0,056 -0,112 0,044T -0,056 -0,146 0,044L
0,106T 0,145T 01321 01MT
1000,000 1250,000 -0,125 -0,040 -0,106 0,085L -0,040 -0,145 0,085L -0,066 -0,132 0,059T -0,066 -017M 0,059L
0,126T 0,173T 0,156T 0,203T
1250,000 1600,000 -0,160 -0,048 -0,126 0,112L -0,048 -0,173 0,112L -0,078 -0,156 0,082T -0,078 -0,203 0,082L
0,150T 0,208T 0,184T 0,242T1
1600,000 2000,000 -0,200 -0,058 -0,150 0,142L -0,058 -0,208 0,142L -0,092 -0,184 0,108T -0,092 -0,242 0,108L
0,178T 0,243 0,285T 0,285T
2000,000 2500,000 -0,250 -0068 -0178 0182L | -0,068 -0243 0182L | -0110  -0220  0,140T | -0,110  -0,285  0,140L

HINWEIS: Toleranz und Wellendurchmesser werden in der Tabelle als Abweichungen vom AuBendurchmesser der nominalen Bohrung dargestellt.
(IDer Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.
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Diese Tabellen dienen als Richtlinien bei der Angabe von Wellen- und Gehdusemalen in Bezug auf bestimmte Betriebsbedingungen.

P6 P7
Gehé‘usebohru.ng Passung Gehéusebohru-ng Passung
Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm
0,026T 0,029T
-0,015 -0,026 0,007T -0,011 -0,029 0,003T
0,031T 0,035T
-0,018 -0,031 0,009T -0,014 -0,035 0,005T
0,037T 0,042T
-0,021 -0,037 0,010T -0,017 -0,042 0,006T
0,045T 0,051T
-0,026 -0,045 0,013T -0,021 -0,051 0,008T
0,052T 0,059T
-0,030 -0,052 0,015T -0,024 -0,059 0,009T
0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,018T -0,028 -0,068 0,010T
0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,011T -0,028 -0,068 0,003T
0,070T 0,079T
0,011 -0,070 0,011T -0,033 -0,079 0,003T
0,079T 0,088T
-0,047 -0,079 0,012T -0,036 -0,088 0,001T
0,087T 0,098T
-0,051 -0,087 0,011T -0,041 -0,098 0,001T
0,095T 0,108T
-0,055 -0,095 0,010T -0,045 -0,108 0,000T
01221 0,148T
-0,078 -0,122 0,028T -0,078 -0,148 0,028T
0,138T 0,168T
-0,088 0,138 0,013T -0,088 -0,168 0,013T
0,156T 0,190T
-0,100 -0,156 0,000T -0,100 -0,190 0,000T
0,186T 0,225T
-0,120 -0,186 0,005L -0,120 -0,225 0,005T
0,218T 0,265T
-0,140 -0,218 0,020L -0,140 -0,265 0,020L
0,262T 0,320T
-0,170 -0,262 0,030L -0,170 -0,320 0,030L
0,305T 0,370T
-0,195 -0,305 0,055L -0,195 -0,370 0,055L
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WELLEN- UND GEHAUSEMASSE UND TOLERANZEN DER METRISCHEN BAUREIHEN 5200, A5200

TABELLE 13. WELLENTOLERANZEN(1)

Pressspannung Gleitpassung
Lagerbohrung Bohrungs- Rotierender Innenring Feststehender Innenring
toleranz(2) Wellendurchmesser Passung Wellendurchmesser Passung

Uber Inklusive Max. Min. Max. Min.

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
80 120 -0,020 40,048 40,025 0,025T 0,069T 0,000 -0,023 0,023L 0,020T
120 140 -0,025 +0,056 +0,030 0,030T 0,081T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
140 180 -0,025 +0,071 +0,046 0,046T 0,097T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
180 240 -0,030 +0,081 +0,051 0,051T 01121 0,000 -0,030 0,030L 0,030T

("Wenn die Welle als Ringoberfliche verwendet wird, muss die Hérte mindestens 58 HRC und die Oberflichengiite 15 RMS betragen.
(2)Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.

TABELLE 14. GEHAUSETOLERANZEN

Gleitpassung Pressspannung
AuBendurchmesser AuBen- Feststehender AuRenring Rotierender AuBenring
des Lagers durchmes- « 3
Gehdusedurchmesser Passung Gehdusedurchmesser Passung
. sertoleranz(!)
Uber Inklusive Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 180 -0,025 40,022 -0,015 0,015T 0,046L -0,025 -0,056 0,056T 0,000L
180 200 -0,030 +0,018 -0,018 0,018T 0,048L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
200 230 -0,030 +0,023 -0,018 0,018T 0,053L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
230 250 -0,030 +0,028 -0,018 0,018T 0,058L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
250 270 -0,036 40,028 -0,018 0,018T 0,064L -0,030 -0,071 0,071T 0,005L
210 310 -0,036 40,033 -0,018 0,018T 0,069L -0,036 -0,071 0,071T 0,005L
310 400 -0,041 40,038 -0,018 0,018T 0,079L -0,036 -0,076 0,079T 0,005L
400 440 -0,046 +0,001 0,023 0,023T 0,086L -0,036 -0,086 0,086T 0,010L

(Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.
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TABELLE 15. INTERNES RADIALSPIEL (R6) DER
METRISCHEN BAUREIHE 5200

TABELLE 18. WELLENABMESSUNGEN DER 5200-LAGER OHNE
INNENRING

Lagerbohrung Internes Radialspiel Lagernum- Gehause mit Gleitpassung! | Gehduse mit Presspassung()
Uber Inklusive Max. Min. mer Max. Min. Max. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm

- 100 0,183 0,127 5220 WS 121,064 121,044 121,036 121,016
100 120 0,188 0,127 5222 WS 133,007 132,987 132,969 132,949
120 140 0,208 0,142 5224 WS 145,194 145,174 145,156 145,136
140 170 0,224 0,152 5226 \WS 155,042 155,016 155,004 154,978
170 180 0,229 0,152 5228 WS 168,529 168,504 168,491 168,466
180 220 0,254 0173 5230 WS 181,623 181,597 181,587 181,559
220 240 0,269 0,183 5232 WS 193,713 193,688 193,675 193,65

5234 WS 205,562 205,537 205,524 205,499
5236 WS 216,37 216,344 216,319 216,294
5238 WS 229,032 229,001 228,994 228,963
5240 WS 242,296 242,265 242,245 242,214
5244 WM 266,02 265,971 265,951 265,92
5248\WM 291,292 291,262 291,241 291,211

(DAlle Wellendurchmesser basieren auf dem Verhéltnis der Gehdusebohrung zum
GehduseauBendurchmesser: 0,7.

TABELLE 16. TOLERANZEN DES INNENRINGS DER
METRISCHEN BAUREIHE 5200

Lagerbohrung AuRendurchmesser der Breite
. . Bohrung und des
Uber Inklusive Innenrings!!) +0
mm mm mm mm
80 120 -0,020 -0,203
120 80 -0,025 -0,254
180 250 -0,030 -0,305

(Der Toleranzhereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.

TABELLE 17. TOLERANZEN DES AUSSENRINGS DER
METRISCHEN BAUREIHE 5200

Lagerbohrung Breite

. ) AuRendurchmesser.(!)

Uber Inklusive +0
mm mm mm mm
150 180 -0,025 +0,036
180 250 -0,030 +0,041
250 315 -0,036 +0,046
315 400 -0,041 +0,051
400 500 -0,046 +0,056

(Der Toleranzbereich reicht von +0 bis zum aufgefiihrten Wert.

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 33



BETRIEBSTEMPERATUREN

BETRIEBSTEMPERATUREN

Lagerwerdenin einer Vielzahlvon Anwendungen und Umgebungen
eingesetzt. In den meisten Fallen stellt die Betriebstemperatur der
Lager kein Problem dar. Bei einigen Anwendungen kommt es
jedoch zu auBergewdhnlich hohen Drehzahlen oder zu extremen
Temperaturen. In diesen Féllen muss darauf geachtet werden,
dass die Temperaturgrenzwerte des Lagers nicht liberschritten
werden. Die unteren Temperaturgrenzwerte basieren in erster
Linie auf dem Einsatzbereich des Schmiermittels. Die oberen
Temperaturgrenzwerte basieren auf den technischen Grenzen
des Materials und auch des Schmiermittels. Sie kénnen aber auch
von den Genauigkeitsanforderungen der Gerate abhangen, in die
die Lager eingebaut werden. Diese Einschrdnkungen werden im
folgenden behandelt.

BESCHRANKUNGEN BEI
LAGERMATERIALEN

Standard-Lagerstahle mit Standard-Warmebehandlung verlieren
bei Temperaturen, die weit iiber 120° C (250° F) liegen, ihre
Minimalharte von 58 HRC.

Die Abmessungsstabilitdt von Timken-Lagern wird durch sorgféltige
Auswahl angemessener Warmebehandlungsverfahren reguliert.
Timken Standard-Kegelrollen- und Kugellager sind mafRstabilisiert
von -54° C (-65° F) bis 120° C (250° F), wahrend Standard-
Pendelrollenlager bis 200° C (392° F) und Standard-Zylinderrollenlager
bis 150° C (302° F) maRstabhilisiert sind. Auf Anfrage kdnnen diese
Lager auch mithoheren Stabilitdtswerten bestellt werden wie unten
aufgefiihrt. Die folgenden Bezeichnungen stimmen mit DIN Standard
623 {iberein.

TABELLE 19.
s . Maximale Betriebstemperatur
Stabilitdtsbezeichnung

°c \ °F

S0 150 \ 302

s1 200 \ 39

s2 250 \ 482

s3 300 \ 572

s4 350 \ 662

Bei maRstabilisierten Produkten kdnnen wahrend des Betriebs
aufgrund von Gefiigeumwandlungennoch Abmessungsveranderungen
auftreten. Zu diesen Verdnderungen gehdren kontinuierliches
Temperieren von Martensit und Zersetzung von Restaustenit. Die
GroBenordnung einer Verdnderung ist abhdngig von der
Betriebstemperatur, der Temperaturzeit,der Zusammensetzung und
der Wéarmebehandlung des Stahls.

Bei Temperaturen, die die in Tabelle 19 angegebenen Grenzwerte
libersteigen, sind spezielle hochwarmfeste Stahle erforderlich.
Wenden Sie sich an einen Timken-Techniker, wenn Sie Fragen zur
Verfiigharkeit spezieller Teilenummern in Ausfiihrungen mit nicht-
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standardgemdler Warmestabilitdt oder hochwarmfesten
Stahlgiiten haben.

Empfohlene Materialien zur Verwendung in Kugeln, Ringen und
Rollen bei verschiedenen Betriebstemperaturen sind in Tabelle 20
aufgelistet. Ebenso sind dort Empfehlungen zur chemischen
Zusammensetzung und zur Harte sowie Informationen zur
Abmessungsstabilitdt aufgefiihrt.

Die Betriebstemperatur beeinflusst Dicke und Festigkeit des
Schmierfilms, zwei Faktoren, die sich unmittelbar auf die
Lebensdauer des Lagers auswirken. Extrem hohe Temperatur kann
zu einer Reduktion der Filmdicke fiihren, die wiederum Reibungen
zwischen Unebenheiten an den einander beriihrenden Oberflachen
verursachen kénnen.

Die Betriebstemperatur kann auch die Leistung der Kafige,
Dichtungen und Deckscheiben beeintréchtigen, was wiederum die
Lagerleistung beeinflussen kann. Materialen fiir diese Komponenten
und deren Betriebstemperaturbereiche sind in Tabelle 21 aufgelistet.

BESCHRANKUNGEN BEI DEN
SCHMIERMITTELN

Das Anlaufmoment in Anwendungen mit Fettschmierung erhéht
sich bei kalten Temperaturen fiir gewdhnlich signifikant. Das
Anlaufmomentist nicht in erster Linie abhéngig von der Konsistenz
oder den Gleiteigenschaften des Schmierfetts. Vielmehr ist es meist
abhéngig von den FlieBeigenschaften des Fetts.

Der obere Temperaturgrenzwert fiir Schmierfette istim allgemeinen
abhéngig von der thermischen- und der Oxidationsstabilitat
des im Schmierfett enthaltenen Basisdls und der Effizienz der
Oxidationshemmer.

Weitere Informationen zu Schmiermittelbeschréankungen finden
Sie im Abschnitt SCHMIERMITTEL UND DICHTUNGEN auf Seite 39.

TECHNISCHE VORAUSSETZUNGEN

Der Anwendungskonstrukteur muss die Effekte der Temperatur auf
die Leistung der zu entwickelnden Gerate ermitteln. Z.B. Spindeln
in Prazisionswerkzeugmaschinen konnen sehr anféllig fiir
Wérmeausdehnung sein. Bei einigen Spindeln muss der
Temperaturanstieg gegeniiber der Umgebung zwischen 20 und
35° C (36 bis 45° F) gehalten werden.

Die meisten Industriemaschinen kénnen bei betrachtlich hdheren
Temperaturen arbeiten. Beispielsweise basiert thermische
Nennleistungin Zahnradgetrieben auf einem Wertvon 93° C (200° F).
Maschinen wie Gasturbinen arbeiten bei Temperaturen iiber 100° C
(212° F) kontinuierlich. Der Betrieb bei hohen Temperaturen iiber
langere Zeitrdume kann jedoch Wellen- und GehdusemaRe
beeintréchtigen, wenn Welle und Gehduse nicht sachgerecht
bearbeitet und warmebehandelt wurden.



Obwohl Lager bei bis zu 120° C (250° F) zufriedenstellend arbeiten,
ist eine obere Temperaturbeschrankung auf 80° C bis zu maximal
95° C (176° F his 203° F) sinnvoll. Héhere Betriebstemperaturen
steigern das Risiko einer Beschédigung durch zeitweilige
Temperaturspitzen. Anwendungstests mit Prototypen kdnnen beim
Definieren des Betriebstemperaturbereichs helfen und sollten nach
Maglichkeit durchgefiihrt werden. Es liegt in der Verantwortung
des Gerateentwicklers, alle relevanten Faktoren abzuwégen und
eine Entscheidung liber die zufriedenstellende Betriebstemperatur

TECHNIK
BETRIEBSTEMPERATUREN

In den Tabellen 20 und 21 sind Standard-Betriebstemperaturen
fiir herkdmmliche Lagermaterialien aufgefiihrt. Sie sollten
nur zu Orientierungszwecken verwendet werden. Andere
Lagermaterialien sind auf Anfrage erhéltlich. Wenden Sie sich
fiir weitere Informationen an Ihren Timken-Techniker.

zu treffen.

TABELLE 20. BETRIEBSTEMPERATUREN FUR LAGERMATERIALIEN

Material Ungeféhre chemische Temp. H?r:te -73°C -54°C -17°C 38°C 93°C 121°C 149°C 204°C 260°C 316°C 371°C 427°C
Zusammensetzung in % °F HRC -100°F -65°F 0°F 100°F 200°F 250°F 300°F 400°F 500°F 600°F 700°F 800°F
Niedriglegierte 1C STABILISIERUNG DER
Kohlenstoff-Chrom- 0.5-1.5Cr 70 60 STANDARDABMESSUNGEN < 0,0001
Lagerstahle. 52100 0.35Mn cm/cm Abmessungsédnderung bei
und andere gemaR 2500 Stunden und 100 °C (212 °F).
ASTM A295 Gute Oxidationsbestandigkeit.
Niedriglegierte 1C 70 58 Hitzestabilisiert durch FS136, < 0,0001 cm/cm
Kohlenstoff-Chrom- 0.5-1.5Cr 350 56 Abmessungsanderung bei 2500 Stunden und 149 °C (300 °F).
Lagerstahle. 52100 0.35Mn 450 54 Bei einer stabilisierenden Hitzebehandlung ist A295-Stahl fiir
und andere geméaR viele Anwendungen im Bereich von 177 bis 232 °C (350 bis
ASTM A295 450 °F) geeignet; die Dimensionsstabilitat liegt jedoch unter
der Stabilitat bei Temperaturen unterhalb von 177 °C (350 °F).
Wenn duBerste Stabilitat erforderlich ist, sollten Materialien
aus der folgenden Gruppe ,316 °C (600 °F)” verwendet
werden.
Tiefgehartete Stéhle 1C 70 58 Stabilisiert durch Hitzebehandlung und Hartung,
groBer Durchmesser 1-1.8Cr 450 55 <0,0001 cm/cm Dimensionsanderung bei 2500 Stunden und
gemaR ASTM A485 1-1.5Mn.06Si 600 52 149 °C (300 °F).
Einsatzstéhle gemal Nickel-Molybdan-Stahlsorten,
ASTM A534 a) nied- die haufig fiir eine zusétzliche
riglegiert 4118, 8X19, | Ni-Moly: 0.2C, 0.4-2.0Mn, 70 58 Verformbarkeit in Innenringen
5019, 8620 (Nickel- | 0.3-0.8Cr, 0-2.0Ni, 0-0.3Mo von Lagern mit Sperrvorrichtung
Molybdén-Sorten) b) eingesetzt werden. 3311 und andere
hoher Nickelgehalt .0.1C, 1.5Cr, 0.4Mn, 3.5Ni werden fiir Sektionsringe besonderer
3310 Starke eingesetzt.
Korrosionsbesténdi- 1C 18Cr Ausgezeichnete
ger rostfreier Stahl 70 58 Korrosionshesténdigkeit.
440C gemdl ASTM
A756
Korrosionsbesténdi- 1C 18Cr 70 58 Hitzestabilisiert fiir maximale Harte bei hohen Temperaturen (FS§238).
ger rostfreier Stahl 450 55 Gute Oxidationsbestandigkeit bei hheren Temperaturen. Hinweis:
440C gemalR ASTM 600 52 Tragféhigkeit féllt bei hheren Temperaturen schneller ab, als bei M50
A756 unten. Dies sollte bei hohen Lasten beriicksichtigt werden, < 0,0001 cm/cm
Abmessungsanderung in 1200 Stunden.
M-50 mittlere bis 4Cr 4Mo 70 60 Empfohlen, wenn stabile Hochfestigkeit bei erhdhten Temperaturen
hohe Drehzahl 1V 0.8C 450 59 erforderlich ist, < 0,0001 cm/cm Abmessungsanderung in 1200 Stunden bei
600 57 316 °C (600 °F).

Hinweis: Die vorangegangenen Abmessungsstabilitdtsdaten beziehen sich nur auf die dauerhafte metallurgische VergréRerung/
Verkleinerung. Effekte aufgrund. der Warmeausdehnung sind nicht mit eingerechnet. Wenden Sie sich bei Temperaturen tiber 427 °C (800 °F)

an lhren Timken-Techniker.
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TABELLE 21. BETRIEBSTEMPERATUREN FUR LAGERKOMPONENTEN

KAFIGE

6/6 Nylon (PRB), gegossen |

Fieberg|asverstérktes 6/6 Ny|0r| (PRC), _____________________________________________________|
I ——

gegossen
Phenolharzlaminat
Kohlenstoffarmer Stahl, gepresst . _______________________________________________________________________|]
Edelstahl, gepresst |
Bronze, gefrast ]
Gefréste Eisensiliziumbronze |
Stahl, gefrést ]
ABSCHIRMUNGEN
Kohlenstoffarmer Stahl |
Edelstahl _______________________________________________________________________________________|
Nylon ]
DICHTUNGEN
Buna N ]
Polyacryl |
Fluorelastomer ]

Stabilisierter TFE-Fluorkohlensto (1)
TFE-Fluorkohlenstoff(1) (mit Glasgevveb ) 15—

(NEingeschrinkte Lebensdauer iiber diesen Temperaturen.
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WARMEERZEUGUNG UND -ABLEITUNG

Die Betriebstemperatur von Lagern hdngt von einer Reihe
verschiedener Faktoren ab, einschlielich der Wéarmeerzeugung
aller beteiligten Wéarmequellen, der Wérmeleitung zwischen
diesen Quellen und der Fahigkeit des Systems, die Hitze abzuleiten.
Zu den Warmequellen zdhlen z. B. Lager, Dichtungen, Getriebe,
Kupplungen und die Olversorgung. Die Warmeableitung wird von
vielen Faktoren beeinflusst, einschlieBlich des Materials und
der Bauart von Welle und Gehause, dem Schmiermittelkreislauf
sowie den externen Umgebungsbedingungen. In den folgenden
Abschnitten werden diese und andere Faktoren beschrieben.

WARMEERZEUGUNG

Unter normalen Betriebsbedingungen werden das grof3te
Drehmoment und die meiste Wérme im Lager durch
elastohydrodynamische Reibungsverluste an den Kontaktstellen
von Rolle und Ring erzeugt.

Qgen = k4n M

Wenn es sich um ein Kegelrollenlager handelt, kann das
Drehmoment mithilfe der folgenden Gleichung berechnetwerden.

M = kG (np)082 (Pyq) 03

Wobei:

=
I

Drehmomentkonstante
=2,56 x 106 fiir M in N-m
= 3,54 x 105 fiir M in |bf-Zoll
ks =0,105 fiir Qge, in W wenn M in N-m
=6,73 x 10-4 fiir Qgen in Btu/min wenn M in Ibf-in

Drehmomentberechnungen fiir Lager, bei denen es sich nichtum
Kegelrollenlager handelt, finden Sie in den folgenden Abschnitten.

WARMEERZEUGUNG UND -ABLEITUNG

WARMEABLEITUNG

Esistrelativschwierig, die Warmeableitung eines Lagers in einer
bestimmten Anwendung zu bestimmen. Im allgemeinen zédhlen
folgende Aspekte zu den Faktoren, die eine Warmeableitung
beeinflussen:

1. Temperaturgradientvom Lager zum Geh&use. Dieser istvon der
GroRRe des Gehauses und externen Kiihlelementen abhéngig,
wie z. B. Liifter, Wasserkiihlung oder Beliiftung durch die
rotierenden Komponenten.

2. Temperaturgradient vom Lager zur Welle. Die Temperatur der
Welle ist von allen weiteren Warmequellen, wie z. B. Getriebe
oder zusétzliche Lager, und deren Ndhe zu dem Lager abhéngig,
dessen Wéarmeableitung berechnet wird.

3. Die durch ein Olkreislaufsystem abgefiihrte Warme.

Das AusmaR, in dem die Punkte 1 und 2 gesteuert werden
kdnnen, hdngt von der Anwendung ab. Zu den Hitzeableitungs-
Modi zéhlen die Leitung durch das System, Konvektion entlang
der inneren und dulleren Oberflichen des Systems, und
der Austausch durch Abstrahlung zu und von benachbarten
Komponenten. Bei vielen Anwendungen kann die gesamte
Warmeableitung in zwei Kategorien unterteilt werden: Warme,
die durch den Olkreislauf abgeleitet wird und Warme, die durch
die Komponenten abgeleitet wird.

Wirmeableitung durch den Olkreislauf

Die Menge der durch das Schmiermittel abgeleiteten Warme kann
einfacher gesteuert werden. In Tauchschmierungssystemen kann
die Temperatur des Oltanks durch Kiihlschlangen gesteuertwerden.

Die Warmemenge, die in Olkreislaufsystemen durch das
Schmiermittel abgefiihrt wird, kann mithilfe der folgenden
Gleichungen abgeschétzt werden.

Qo= kg C,pf (8, - 6))

Wobei:
kﬁ 1,67 x 105 fiir 0.0“ inW

1,67 x 102 fiir Q; in Btu/min

Wenn es sich beim Schmiermittel im Kreislauf um Mineral6l handelt,
kann die abgeleitete WWarme zudem wie folgt abgeschatzt werden:

Qyii = ks T(B, - )

Fiir die Gleichungen zur Warmeerzeugung und -ableitung auf
dieser Seite gelten folgende Faktoren.

Wobei:

ks = 28 fiir Q,; in W wenn fin L/min und © in °C
0,42 fiir Q,; in Btu/min wenn fin U.S. pt/min
und 6 in °F
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TORQUE

DREHMOMENT
BETRIEBSDREHMOMENT-M

TABELLE 22. KOEFFIZIENTEN FUR DIE

Der Drehwiderstand eines Rollenlagers hangt von Last, Drehzahl, DREHMOMENTGLEICHUNG
Schmierungsbedingungen und lagerinternen Eigenschaften ab. Lagertyp MaBreihen f, f,
Die folgenden Formeln helfen bei der Abschétzung der Werte fiir 10 9 0,00020
das Betriebsdrehmoment des Lagers. Die Formeln gelten nur fiir 02 2 0,00030
dlgeschmierte Lager. Fiir Lager, die mit Fett oder einem Olgemisch Einreihige Zylinderrollenlager mit 2 3 0,00040
geschmiertwerden, ist das Drehmoment normalerweise niedriger, Kafig 03 2 0,00035
auch wenn dies bei fettgeschmierten Systemen von Menge und si g ggggig
Konsistenz des Fettes abhdngt. Eine weitere Grundannahme ist, 8 ; 0'00055
dass sich das Betriebsdrehmoment nach einer Einlaufphase 29 6 0'00055
stabilisiert hat. Einreihige Zylinde‘rrollenlager, 30 7 0:00055
vollrollig
2 8 0,00055
ZYLINDERROLLENLAGER % 2 0.000%
Donpelreihie Zviinderrollenl 48 9 0,00055
Die Drehmomentgleichungen fiir Zylinderrollenlager lauten wie Oppelrel '950”‘;0':‘“ errofieniager, 19 1 0,00055
folgt, wobei die Koeffizienten auf der Baureihe basieren und in g 50 13 0,00055

folgender Tabelle aufgefiihrt sind:

Mo f]FBdm+10'7f0(vXn)2/3dm3,Wenn(vXn)ZZOOO
F dm+ 160 x 10-7f dm3 , wenn (v x n) < 2000
1B 0

Hinweis: die Viskositéat ist in der Einheit Centistoke angegeben.
Der Term ,Last” (Fz) hdngt wie folgt vom Lagertyp ab:
0,8F, cota
Radiales Zylinderrollenlager: Fg= max oder
F

r
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Um die reibungsarmen Eigenschaften
eines Lagers zu erhalten, ist eine
Schmierung fiir folgende Zwecke
erforderlich:

Minimierung des Rollwiderstands
aufgrund einer Deformierung von
Rollenelementen und Laufbahn unter Last
(aufgrund der Trennung der Kontaktflachen).

Minimierung der Gleitreibung zwischen den
Rollenelementen, Laufflachen und Kéfig.

Warmeableitung (mit ﬁlschmierung).

Schutz vor Korrosion und Schmutzeintritt (bei
Fettschmierung).

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 39



SCHMIERUNG

Aufgrund des groBen Anzahl unterschiedlicher Lagertypen und
Betriebsbedingungen ist es nicht maglich, einfache, allgemeine
Regeln oder Richtlinien zur Wahl des richtigen Schmiermittels
festzulegen. Wahrend der Entwicklungsphase sollte zuerst
iiberlegt werden, ob fiir den spezifischen Einsatzzweck eine 0l-
oder eine Fettschmierung verwendet werden soll. Die jeweiligen
Vorteile von Ol und Fett sind in folgender Tabelle umrissen. Wenn
Hitze vom Lager abgeleitet werden muss, sollte 01 verwendet
werden. Bei Anwendungen mit sehr hohen Drehzahlen wird
meist Ol verwendet.

TABELLE 23. VORTEILE VON OL UND FETT

0l Schmierfett

Vereinfacht Dichtungsdesign
und dient als Dichtmittel

Leitet Hitze vom Lager ab

Erlaubt die Vorschmierung
Leitet Feuchtigkeit und Partikel ab versiegelter oder abgeschirmter
Lager

Seltenere Schmierungen

Einfach zu steuernde Schmierung erforderlich

OLSCHMIERUNG

Wenn als Schmiermittel fiir Lager Ole verwendet werden, sollte es
sich nur um qualitativ hochwertige Mineraldle bzw. synthetische
Ole mit den gleichen Eigenschaften handeln. Die Auswahl der
geeigneten Ole richtet sich neben der Schmiermethode nach der
Drehzahl des Lagers, der Belastung und der Betriebstemperatur.
Zusatzlich zum Vorangegangenen bietet Ol als Schmiermittel die
folgenden Funktionen und Vorteile:

Bei hohen Drehzahlen bzw. Temperaturen eignet sich Ol
besser als Schmiermittel. Es kann gekiihlt werden, um die
Temperatur des Lagers zu verringern.

Die fiir das Lager erforderliche Menge an Schmiermittel lasst
sich leichter handhaben und kontrollieren. Ol ist schwieriger
als Fett im Lager zuriickzuhalten. Der Schmiermittelverbrauch
ist moglicherweise hoher als bei Fett.

Es gibt viele verschiedene Maglichkeiten, Ol in das Lager

zu leiten, z. B. durch Tropfenschmierung, Dochtschmierung,
mithilfe eines Druck-Kreislaufsystems, durch ein Olbad oder
als Luft-Ol-Gemisch. Welche Methode am besten geeignet ist,
ist vom jeweiligen Anwendungstyp abhéngig.

0l I4sst sich in Umwilzsystemen leichter rein halten.

Es gibt viele verschiedene Maglichkeiten, Olin das Lagergehuse
zu leiten. Besonders haufig werden folgende Systeme verwendet:
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Olbad. Das Gehause enthlt eine Wanne, durch die die
Rollenelemente des Lagers laufen. Der Olstand darf generell den
Mittelpunkt des niedrigsten Rollenelements nicht iibersteigen.
Bei hohen Drehzahlen sollte ein niedrigerer Olstand verwendet
werden, um die Bewegungen des Ols zu verringern. Mithilfe von
Messlehren oder gesteuerten Abflussleitungen ldsst sich der
ordnungsgemaRBe Olstand einstellen und beibehalten.
Kreislaufsystem. Dieses System bietet folgende Vorteile:

Eine angemessene Olversorgung, sowohl zur Kiihlung als

auch zur Schmierung.

Eine maRgenaue Steuerung der Olmenge fiir jedes Lager.

Durch den Spiileffekt werden Verunreinigungen und

Feuchtigkeit aus dem Lager beseitigt.

Geeignet fiir viele Lagersysteme.

Mit groBem Tank fiir geringeren Verschlei3. Die langere
Lebensdauer des Schmiermittels fiihrt zu einer héheren
Wirtschaftlichkeit.

Mitintegrierten Olfiltergeréten.
Positivkontrolle zum gezielten Einsatz des Schmiermittels.

Ein herkdmmliches Olkreislaufsystem besteht aus
einem Oltank, einer Pumpe, Leitungen und einem Filter.

M@dglicherweise ist ein Wéarmeaustausch erforderlich.

Olnebelschmierung. Oinebelschmiersysteme werden in
Anwendungen mit hohen Drehzahlen im Dauerbetrieb verwen-
det. Mit diesem System lasst sich die Menge des Schmiermittels
fiir die Lager prazise steuern. Das Ol kann abgemessen, durch
Druckluft zerstaubt und mit Luft vermischt werden, oder es

kann mithilfe eines Venturi-Effekts aus einem Tank abgeleitet
werden. In beiden Féllen wird die Luft gefiltert und unter
ausreichenden Druck gesetzt, um eine ordnungsgemaRe
Schmierung der Lager zu gewahrleisten. Die Steuerung dieses
Schmiersystemtyps erfolgt durch die Uberwachung der
Betriebstemperaturen der zu schmierenden Lager. Der andau-
ernde Durchfluss der Druckluft und des Ols durch die im System
verwendeten Labyrinthdichtungen verhindert den Eintritt von
Verunreinigungen aus der Umgebung in das System.

Der erfolgreiche Betrieb dieses Systemtyps basiert auf den
folgenden Faktoren:

OrdnungsgemaRe Platzierung der Anschliisse fiir den
Schmiermitteleintritt in Bezug auf die zu schmierenden
Lager.

Vermeidung von extremem Druckabfall durch Hohlrdume
im System.

Auf die jeweilige Anwendung abgestimmter Luftdruck und
Olmenge.

OrdnungsgeméRes Absaugen des Luft-Ol-Gemischs nach
erfolgter Schmierung.



Umdas ,Benetzen” der Lager sicherzustellen und mégliche Schaden
an den Rollenelementen und Ringen zu vermeiden, ist es erforderlich,
das System fiir das Olgemisch einige Minuten vor dem Starten des
Geréts anzuschalten. Die Bedeutung des , Benetzens” des Lagers vor
dem Einschalten ist vorteilhaft und ist besonders wichtig bei Geraten,
die langere Zeit auller Betrieb waren.

Schmieréle sind im Handel in vielen unterschiedlichen Ausfiihrungen
erhaltlich, fiir Fahrzeuge, fiirindustrielle Zwecke, fiir Flugzeuge und fiir
andere Verwendungsbereiche. Ole werden unterteilt in mineralische
Ole (aus Rohdl raffiniert) und synthetische Ole (durch chemische
Synthese hergestelit).

MINERALISCHE OLE

Mineralische Ole werden aus einem Erdélkohlenwasserstoff
hergestellt, der aus Rohdl gewonnen wird, mit Zusétzen zum
Verbessern bestimmter Eigenschaften. Mineralische Ole werden fiir
fast alle dlgeschmierten Anwendungen fiir Lager verwendet.

SYNTHETISCHE OLE

Synthetische Ole lassen sich in zahlreiche Kategorien einteilen und
umfassen Polyalphaolefine, Silikone, Polyglykole und verschiedene
Ester. Synthetische Ole sind im Allgemeinen weniger oxidationsanfllig
und konnen bei extrem heiRen und kalten Temperaturen eingesetzt
werden. Physikalische Eigenschaften wie z. B. Druck-Viskositats-
Koeffizienten variieren je nach Oltyp. Dies soliten Sie bei der Auswahl
des Ols beriicksichtigen.

Polyalphaolefine (PAO)verfiigen {iber Kohlenwasserstoffverbindungen,
die mineralischen Olen dhneln, sowohl was die chemische Struktur
als auch die Druck-Viskositdts-Koeffizienten betrifft. Daher wird
PAO-0 hauptséchlich in Anwendungen zum Schmieren von Lagern
verwendet, wenn extreme Temperaturen (heil3 und kalt) herrschen,
oder wenn eine besonders lange Lebensdauer des Schmiermittels
erforderlich ist.

Silikon-, Ester- und Polyglykoldle basieren auf Sauerstoffverbindungen,
die groRe strukturelle Unterschiede zu mineralischen Olen und
PAO-Olen aufweisen. Dieser Unterschied hat weitreichende
Auswirkungen auf die physikalischen Eigenschaften, da die Druck-
Viskositats-Koeffizienten niedriger sein konnen als bei Mineraldlen
und PAO-Olen. Dies bedeutet, dass diese Typen von synthetischen
Olen méglicherweise bei Betriebstemperatur einen diinneren
elastohydrodynamischen (EHD) Film bilden als Mineraléle oder PAO-
Ole mit der gleichen Viskositat. Diese Verringerung der Dicke des
Schmierfilms kann zur Reduzierung der Lebensdauer der Lager und
zu einem erhohten Verschleil? fiihren.

VISKOSITAT

Bei jeder Anwendung fiir Lager sollten bei der Auswahl der
Olviskositat bestimmte Faktoren beriicksichtigtwerden: Belastung,
Drehzahl, Lagereinstellung, Oltyp und anwendungsspezifische
Faktoren. Da sich die Olviskositat umgekehrt proportional zur
Temperatur verhélt, muss ein Viskositdtswert immer mit der
Temperatur angegeben werden, bei der er bestimmt wurde.
Hochviskoses Ol wird fiir Anwendungen mit niedrigen Drehzahlen
oder hoher Umgebungstemperatur verwendet. Niedrigviskoses
Ol wird fiir Anwendungen mit hohen Drehzahlen oder niedriger
Umgebungstemperatur verwendet.

Es gibt verschiedene Klassifikationen von 01, die auf dem
Viskositdtsgrad basieren. Am gebrduchlichsten sind die
Klassifizierungen der Society of Automotive Engineers (SAE)
fiir Motoren- und Getriebedl. Die American Society for Testing
and Materials (ASTM) und die Internationale Organisation
fir Normung (I1S0) haben fiir industrielle Fliissigkeiten
Standardviskositatsklassen festgelegt. In Abb. 12 wird das 1S0/
ASTM-Klassifikationssystem mit dem SAE-Klassifikationssystem
beziiglich der Viskositat bei 40° C verglichen.

VERGLEICH DER VISKOSITATENKLASSIFIKATION
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Abb. 12. Vergleich zwischen ISO/ASTM-Klassen (IS0 3448/ASTM
D2442) und SAE-Klassen (SAE J 300-80 fiir Kurbelgehausedle, SAE
J 306-81 fiir Achs- und Schaltgetriebedle).
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Das ASTM/ISO-Viskositatsklassensystem fiir industrielle Gle ist
im Folgenden abgebildet.

ISO-VISKOSITATSSYSTEM
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Abb. 13. Viskosititsklassensystem fiir industrielle Ole.

TYPISCHE SCHMIEROLE FUR LAGER

In diesem Abschnitt sind die Eigenschaften und die Charakteristik
von Schmiermitteln fiir typische Anwendungen von Rollenlagern
aufgefiihrt. Diese allgemeinen Eigenschaften sind das Ergebnis
eineslangen und erfolgreichen Einsatzes in diesen Anwendungen.

Universalschmierol mit Rost- und
Oxidationsschutz

Universalschmierdle mit Rost- und Oxidationsschutz sind
die haufigsten industriellen Schmiermittel. Sie werden zum
Schmieren von Timken®-Lagern in allen Arten von industriellen
Anwendungen verwendet, bei denen keine besonderen
Bedingungen vorliegen.
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TABELLE 24. EMPFOHLENE UNIVERSALSCHMIEROLE
MIT ROST- UND OXIDATIONSSCHUTZ

Eigenschaften

Lagerbestand Durch Losungsmittel aufbereitetes, mineralisches 0l
mit hohem Viskositatsindex

Additive Mit Korrosions- und Oxidationsschutz

Viskositétsindex mindestens 80

FlieBpunkt Maximal -10° C

Viskositétsklassen  1SO/ASTM 32 bis 220

Fiir einige Anwendungen mit niedrigen Drehzahlen und/oder
hoher Umgebungstemperatur ist eine hohere Viskositdtsklasse
erforderlich. Fiir Anwendungen mit hohen Drehzahlen und/oder
niedrigen Temperaturen ist eine niedrigere Viskositatsklasse
erforderlich.

Industrielles Hochdruck-Getriebeol

Hochdruck-Getriebedle werden in den meisten schweren
Industriegerdten als Schmiermittel fiir Lager von Timken
verwendet. Sie sind auf auBergewdhnliche StoBbelastungen
ausgelegt, wie sie haufig bei Hochleistungsgeréten auftreten.

TABELLE 25. EIGENSCHAFTEN DES EMPFOHLENEN
INDUSTRIELLEN HOCHDRUCK-GETRIEBEOLS

Eigenschaften

Lagerbestand Durch Losungsmittel aufbereitetes, mineralisches 0l
mit hohem Viskositatsindex
Additive Mit Korrosions- und Oxidationsschutz

Hochdruck-Additive(") — mind. 15,8 kg (35 Ib.)
mindestens 80

Maximal -10° C

ISO/ASTM 100, 150, 220, 320, 460

Viskositatsindex
FlieBpunkt

Viskositétsklassen

(1 ASTM D 2782

Industrielle Hochdruck-Getriebedle sollten aus einer
hochraffinierten, mineraldlbasierten Grundlage mit passenden
Inhibitoren und Additiven bestehen. Sie sollten keine Stoffe
enthalten, die bei Lagern zu Korrosion oder Abrieb fiihren.
Die Inhibitoren sollten das Lager langfristig vor Oxidation
und bei Feuchtigkeit vor Korrosion schiitzen. Die Ole sollten
wahrend des Betriebs nicht schdumen und iber gute
Wasserabscheideeigenschaften verfiigen. Ein Hochdruck-Additiv
schiitzt vor Riefenbildung unter Grenzschmierungsbhedingungen.
Die empfohlenen Viskositdtsklassen sind fiir einen groBen
Bereich geeignet. Fiir Anwendungen mit hohen Temperaturen
und/oder niedrigen Drehzahlen sind im Allgemeinen hdhere
Viskositatsklassen erforderlich. Beiniedrigen Temperaturen und/
oder hohen Drehzahlen ist die Verwendung einer niedrigeren
Viskositédtsklasse erforderlich.



FETTSCHMIERUNG

Die Fettschmierung ist grundsétzlich fiir Anwendungen mit
niedrigen und mittleren Drehzahlen geeignet, bei denen die
Betriebstemperatur die Beschrankungen des Fetts nicht iibersteigt.
Es gibt kein universell einsetzbares Schmierfett fiir Lager. Jedes
Fett besitzt limitierende Eigenschaften und Kennzahlen.

Fette bestehen aus einem Basisdl, einem Verdickungsmittel
und Additiven. Herkémmliche Fette zur Lagerschmierung
bestehen aus einem Ol auf Erdélbasis, das bis zur gewiinschten
Konsistenz mit metallischen Seifenverbindungen verdickt wird.
Bei moderneren Olen auf synthetischer Basis werden organische
und anorganische Verdickungsmittel verwendet. In Tabelle 26 ist
die Zusammensetzung typischer Schmierfette zusammengefasst.

TABELLE 26. ZUSAMMENSETZUNG VON FETTEN

Schmier-

Additive = fett

Basisdl + Verdickungsmittel +

Mineraldl Seifen und Komplexseifen mit Korrosionss-
Synthetische Kohl- Lithium, AIuminium, chutzmittel
enwasserstoffe Barium oder Kalzium Farbstoffe
Ester Seifenfreie (anorganische) Kleber

Microgele (Ton), RuB,

Perfluorierte Ole ! Metallde-
Silikon ‘Klesel_gel, PTFE aktivatoren

Seifenfreie (organische) Oxidation-

Polyharnstoffverbindungen shemmer

EP-Additive zum
Verschleischutz

Fette auf Kalzium- und Aluminiumbasis verfiigen iiber eine
hervorragende Wasserbestandigkeit und werden fiir industrielle
Zwecke eingesetzt, bei denen das Eindringen von Wasser ein
Problem darstellt. Fette auf Lithiumbasis sind universell einsetzbar
und werden fiirindustrielle Anwendungen und Radlager eingesetzt.

Synthetische Basisdle, z. B. Ester, organische Ester und Silikone, die
mit herkdmmlichen Verdickungsmitteln und Additiven verwendet
werden, besitzen typischerweise maximale Betriebstemperaturen,
die iber denen von mineralélbasierten Fetten liegen. Synthetische
Fette konnen fiir den Einsatzim Temperaturbereich zwischen -73°C
und 288 °C entwickelt werden.

Inderfolgenden Tabelle findensich die allgemeinen Eigenschaften
verbreiteter Verdickungsmittel, die mit Glen auf Mineraldlbasis
verwendet werden.

TABELLE 27. ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN VON
VERDICKUNGSMITTELN FUR DEN EINSATZ VON OLEN AUF

MINERALOLBASIS

Typischer Maximaltem- .

Verdickungsmittel Tropfpunkt peratur el e
bestandigkeit

oc OF °c OF
Lithiumseife 193 380 121 250 Gut
Lithiumkomplex 260+ 500+ 149 300 Gut
Aluminiumkomplex 249 430 149 300 Hervorragend
Calciumsulfonat 299 570 1717 350 Hervorragend
Polyharnstoff 260 500 149 300 Gut

Der Einsatz der Verdickungsmittel in Tabelle 27 mit synthetischen
Olen auf Kohlenwasserstoff- oder Esterbasis erhght die maximale
Betriebstemperatur um etwa 10 °C (50 °F).

Der Einsatz von Polyharnstoffen als Verdickungsmittel fiir
Schmierfliissigkeiten ist eine der bedeutendsten Entwicklungen
in der Schmiertechnik seit iber 30 Jahren. Polyharnstoff-Fette
bieten in einem breiten Spektrum von Lageranwendungen
hervorragende Leistungen und haben sich in einem relativ kurzen
Zeitraum als werksseitig genutztes Schmiermittel fiir Kugellager
durchgesetzt.

NIEDRIGE TEMPERATUREN

Das Anlaufmoment bei fettgeschmierten Lagern kann beiniedrigen
Temperaturen entscheidend sein. Einige Fette schmieren zwar
hinreichend, solange das Lagerin Betrieb ist, der Widerstand bei
einer Anlaufbewegung kann jedoch enorm sein. Bei bestimmten
kleineren Lagern kann es sogar vorkommen, dass bei sehr
niedrigen Temperaturen der Startvorgang nicht mehr moglich ist.
Bei solchen Betriebshedingungen werden daher grundsétzlich
Fette bendtigt, die Ole mit Tieftemperatureigenschaften enthalten.

Bei einem breiten Betriebstemperaturbereich bieten synthetische
Fette einige Vorteile. Synthetische Fette hieten ein geringes
Start- und Betriebsdrehmoment bei Temperaturen mit bis zu
-73 °C (-100 °F). In bestimmten Situationen bieten diese Fette
diesbeziiglich sogar eine bessere Leistung als Ol.

Ein wichtiger Aspekt bei Schmierfetten ist, dass das
Anlaufmoment nicht zwangslaufig von der Konsistenz oder den
Gleiteigenschaften des Fettes abhéngt. Das Anlaufmoment ist
ehervon den spezifischen FlieBeigenschaften eines bestimmten
Fettes abhdngig und kann am besten anhand der Erfahrungen aus
der praktischen Anwendung eingeschétzt werden.

HOHE TEMPERATUREN

Der obere Temperaturgrenzwert fiir Schmierfette ist grundsatzlich
von der thermischen Stabilitdt und Oxidationsstabilitat
der Fliissigkeit und der Effizienz der Oxidationshemmer
abhéngig. Der Temperaturbereich von Fetten wird sowohl durch
den Tropfpunkt des Verdickungsmittels als auch durch die
Zusammensetzung des Basisdls bestimmt. In Tabelle 28 werden
die Temperaturbereiche verschiedener Basisdle veranschaulicht,
die bei der Fettherstellung zum Einsatz kommen.

Nach einer Faustregel, die auf jahrelangen Tests fettgeschmierter
Lager basiert, halbiert sich die Lebensdauer des Schmierfetts,
wenn die Temperatur um 10 °C (50 °F) ansteigt. Wenn ein
bestimmtes Fett beispielsweise bei einer Temperatur von 90 °C
(194 °F) liber eine Lebensdauer von 2000 Stunden verfiigt, wiirde

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 43



ein Temperaturanstieg auf 100 °C (212 °F) die Lebensdauer des
Fetts auf etwa 1000 Stunden verkiirzen. Andererseits konnte man
bei einer Senkung der Betriehstemperatur auf 80 °C (176 °F) von
einer Erhéhung der Lebensdauer auf 4000 Stunden ausgehen.

Thermische Stabilitdt, Oxidationshestdndigkeit und
Temperaturbeschrankungen miissen bei der Auswahl von Fetten
fiir Hochtemperaturanwendungen daher immer beriicksichtigt
werden. Bei nicht nachschmierbaren Anwendungen sind bei
Betriebstemperaturen iiber 121 °C (250 °F) hochraffinierte
Mineraldle oder chemisch stabile synthetische Fliissigkeiten als
Olkomponente des Fetts erforderlich.

TABLE 28. TABELLE 28. TEMPERATURBEREICHE FUR
BASISOLE IN SCHMIERFETTEN

Erdol

Ester

Synthetische
Kohlenwasser-
stoffe \ \ \ \

Silikon

Perfluoroalkyl-
Polyether PFPE)

-73°C -18°C 38°C 93°C 149°C 204°C 260°C 316°C
-100°F -0°F 100°F 200°F 300°F 400°F 500°F 600°F

Temperaturbereich

VERSCHMUTZUNG
Abrieb

Wenn Rollenlager in sauberen Umgebungen betrieben werden,
ist die primédre Schadensursache eine Materialermiidung der
Rollkontaktoberflaichen. Wenn jedoch das Lagersystem durch
Partikel kontaminiert wird, treten wahrscheinlich Schaden wie
erste Uberrollungsmarkierungenauf, die die Lebensdauer des
Lagers verkiirzen kdnnen.

Wenn Verunreinigungen aus der Umgebung oder metallische
VerschleiBablagerungen von Anwendungskomponenten das
Schmiermittel verunreinigen, kann Verschleil die Hauptursache
von Lagerschaden werden. Bei einem erhdhtem Lagerverschleild
treten danach Anderungen an den entscheidenden Lagerbereichen,
Rollen und Fiihrungsborden auf, die den Betrieb der Maschine
beeintréchtigen kénnen.

Bei Lagern, die mit kontaminierten Schmiermitteln betrieben
werden, ist der Anfangsverschlei hdher als bei Lagern,
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deren Schmiermittel nicht kontaminiert sind. Wenn keine
weiteren Verunreinigungen in das System gelangen, sinkt die
VerschleiBrate jedoch schnell ab. Die PartikelgroRe sinkt wahrend
des normalen Betriebs durch Kontakt mit den Lageroberflachen.

Wasser

Wasser und Feuchtigkeit stellen eine besondere Gefahr fiir
Lagerschaden dar. Schmierfette kdnnen einen gewissen Schutz
vor dieser Kontamination bieten. Bestimmte Fette, z. B. Kalzium- und
Aluminiumkomplexe, verfiigen iiber eine hohe Wasserbestandigkeit.

Fette mit Natriumseifen sind wasserloslich und sollten daher nicht
fiir Anwendungen verwendetwerden, in denen Wasser zum Einsatz
kommt.

WasserinSchmierélenkannsowohlinLdsungalsauchin Suspension
einen nachteiligen Einfluss auf die Ermiidungslebensdauer
von Lagern ausiiben. Wasser kann auBBerdem Veratzungen
verursachen, die die Ermiidungslebensdauer zusétzlich
verkiirzen. Der genaue Mechanismus, durch den Wasser die
Ermiidungslebensdauer verringert, ist bisher nicht bekannt. Eine
mogliche Theorie besagt, dass Wasser in die mikroskopisch kleinen
Risse der Lagerringe eindringt, die durch die wiederkehrenden
Belastungszyklen verursacht werden. Dies fiihrt zu Korrosion
und Wasserstoffversprodung innerhalb der Risse, weshalb diese
schneller auf Abplatzungen inakzeptabler Grél3e anwachsen.

Wasserbasierte Fliissigkeiten, z. B. Wasser-Glykolgemische
und invertierte Emulsionen, kénnen ebenfalls zu einer kiirzeren
Ermiidungslebensdauer fiihren. Wasser aus diesen Quellen kann
zwar nicht als Kontamination bezeichnet werden, hat jedoch die
gleichen Auswirkungen wie Wasser in Schmiermitteln, die oben
beschrieben wurden.

AUSWAHL VON SCHMIERFETTEN

Die erfolgreiche Verwendung von Lagerfett hdngt von
den physikalischen und chemischen Eigenschaften des
Schmiermittels und von Anwendung und Umweltbedingungen
ab. Da es haufig schwierig ist, das richtige Schmierfett fiir
ein bestimmtes Lager bei bestimmten Betriebsbedingungen
auszuwahlen, sollten Sie sich mit hrem Schmiermittellieferanten
oder Geratehersteller in Verbindung setzen, um spezifische
Fragen zu den Schmieranforderungen Ihrer Anwendung zu klaren.
Allgemeine Richtlinien zur Schmierung in allen Einsatzgebieten
erhalten Sie auBerdem bei lhrem Timken-Ingenieur.

Schmierfette miissen hinsichtlich ihrer Konsistenz und der
Betriebstemperatur sorgféltig ausgewahlt werden. Bis zu einem
festgelegten Grad sollte keine Verdickung, Abscheidung von 0,
Séaurebildung oder Hartung auftreten. Das Fett sollte glatt, nicht
faserig und vollstandig frei von chemisch aktiven Bestandteilen sein.
Der Tropfpunkt sollte deutlich iiber der Betriebstemperatur liegen.



Anwendungsspezifische Schmiermittel von Timken® wurden auf der Grundlage unserer Fachkenntnisse iiber Tribologie und
reibungsarme Lager entwickelt, um eine optimale allgemeine Systemleistung zu gewéhrleisten. Schmiermittel von Timken unterstiitzen
den effizienten Betrieb von Lagern und verwandten Komponenten bei anspruchsvollen industriellen Betriebsablaufen. In schwierigen
Umgebungen bieten hitzebestandige, abnutzungsresistente und wasserabstoBende Zusétze einen {iberragenden Schutz. Tabelle 29
bietet einen Uberblick iiber Schmierfette fiir allgemeine Anwendungen von Timken. Wenden Sie sich an lhren Timken-Ingenieur, um
ausfiihrlichere Veroffentlichungen zu Schmierldsungen von Timken zu erhalten.

TABELLE 29. AUSWAHLHILFE FUR SCHMIERFETTE

UMGEBUNG ANWENDUNG

Hoher Verschleil ¢ Mittlere Lasten
Mittlere Drehzahlen
Mittlere Temperaturen

Landwirtschaft ® Buchsen/Kugelgelenke
LKW- und PKW-Radlager
Hohe Beanspruchung

Landwirtschaft/Bergbaue Zementfabriken
Baugewerbe/0ff-Road ® Steinbruch
Erdbaumaschinen
Fuhrparkrausriistung ® Schwerindustrie
Gelenkbolzen/Zahnwellen

v

Leicht belastete Stehlagergehause

Umlenkrollen e Ofenforderanlagen

Elektromotoren ¢ Gebldsee Pumpen
Lichtmaschinen ¢ Generatoren

v

Aluminiumwerke ¢ Papierfabriken
Stahlwerke  Olplattformen
Stromerzeugung

v

Lebensmittel- und Getrénkeindustrie
Arzneimittel

Extreme Hitze ® Schwere Lasten
Hoher Gleitverschleill
Schmutzige Umgebungen
Niedrige Drehzahlen ¢ StoBbelastungen

v

Nasse und korrosive Bedingungen
Leise Umgebungen ¢ Leichte Lasten
Mittlere bis hohe Drehzahlen
Mittlere Temperaturen
Leichte Lasten
Mittlerer Wasserbereich

v

Korrosive Medien ® Extreme Hitze
Schwere Lasten ¢ Nasse Bedingungen
Niedrige bis mittlere Drehzahlen

v

Zufalliger Lebensmittelkontakt

Heie und kalte Temperaturen

Mittlere bis hohe Drehzahlen
Mittlere Lasten

v

Extreme niedrige oder hohe Temperaturen
Schwere Lasten
Korrosive Medien
Niedrige bis mittlere Drehzahlen

v

Mittlere Drehzahlen
Leichte bis mittlere Lasten
Mittlere Temperaturen
Mittlerer Wasserbereich

Hauptlager von Windenergieanlagen
Zellstoff- und Papiermaschinen
Allgemeine Schwerindustrie
Maritime Anwendungen
Zentralschmiersysteme

v

Allgemeine industrielle Anwendungen
Bolzen und Buchsen e Stiitzrollen
Wasserpumpen
Gleitlager und reibungsarme Lager

.T.l.?l

Diese Auswahlhilfe ist nicht dazu bestimmt, die Spezifikationen des Gerateherstellers, der fiir die Leistung verantwortlich ist, zu ersetzen.

Fiir viele Lageranwendungen sind Schmierstoffe mit besonderen Eigenschaften bzw. Schmiermittel
erforderlich, die speziell fiir bestimmte Umgebungen entwickelt wurden. Dazu gehéren folgende

Bereiche:

© Reibkorrosion (Passungsrost) © Laufruhe

® Chemische und Losungsmittelbestédndigkeit ©® Weltraum und/oder Vakuum
® Lebensmittelverarbeitung © Elektrische Leitfahigkeit

Bei Fragen beziiglich dieser oder anderer Bereiche mit speziellen Anforderungen an Schmierstoffe,
wenden Sie sich an einen Timken-Ingenieur.
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RICHTLINIEN ZUR VERWENDUNG VON
SCHMIERFETTEN

Es ist wichtig, dass fiir jede Anwendung die richtige Menge
Schmierfett verwendetwird. Bei normalen Industrieanwendungen
sollte die Fiillung der Lagerbohrung zwischen einem Drittel
und der Hélfte liegen. Eine geringere Menge an Schmierfett
kann zu einer mangelhaften Schmierung fiihren. Eine groRere
Menge kann zu unerwiinschten Bewegungen fiihren. Durch beide
Bedingungen kann eine Uberhitzung ausgeldstwerden. Bei steigender
Temperatur nimmt die Viskositdt des Schmierfetts ab, und es wird
dlinner. Dies kann zu einer Verringerung der Schmierwirkung und
zu zunehmendem Schmierfettaustritt aus dem Lager fiihren. Zudem
konnen sich die Bestandteile des Schmierstoffs voneinandertrennen,
was zu einem vollstdndigen Abbau der Schmiereigenschaften fiihrt.
Mit dem Zerfall des Schmierstoffs nimmt das Drehmoment zu. Wenn
eine zu groBe Schmierfettmenge bewegt wird, kann auch dies
aufgrund des durch das Fett verursachten Widerstands zu einem
hoheren Drehmoment fiihren.

Die besten Ergebnisse werden erzielt, wennim Gehduse ausreichender
Platz fiir liberschiissiges Fett aus dem Lager vorhanden ist. Es ist
jedoch ebenso wichtig, dass das Schmierfett das gesamte Lager
umgibt. GrolRe Hohlrdume zwischen einzelnen Lagern sollten mit
Schmierfett gefiillt werden, um das Austreten des Fetts aus dem
Lagerbereich zu verhindern.

Nur bei Anwendungen mit niedriger Drehzahl darf das Geh&use
vollstandig mit Schmierfett gefiillt sein. Durch dieses Schmierverfahren
kann das Eintreten von Fremdstoffen in Fallen verhindert werden, in
denen der Ausschluss von Schadstoffen und Feuchtigkeit durch die
vorhandenen Dichtungen nicht gewéhrleistet werden kann.

Beildngeren Standzeiten ist es in der Regel ratsam, die Gehduse zum
Schutz der Lageroberflachen vollstandig mit Schmierfett zu fiillen. Vor
der erneuten Inbetriebnahme sollte das iiberschiissige Schmierfett
entfernt und der ordnungsgeméaRe Fiillstand wiederhergestellt
werden.

Wenn bei Anwendungen eine Fettschmierung verwendet wird, sollte
das Gehause im oberen Bereich auf gegeniiberliegenden Seiten mit
einem Schmiernippel und einer Entliiftung ausgestattet sein. In der
Nahr des Gehdusebodens sollte eine Ablassschraube angebracht
sein, damit altes Schmierfett aus dem Lager abgefiihrt werden kann.

Um Schéaden zu verhindern, sollten die Lager in regelméRigen
Abstanden nachgeschmiert werden. Es ist nicht ganz einfach, die
Nachschmierintervalle festzulegen. Wenn in lhrem Werk keine
praktischen Erfahrungen mit dieser oder anderen Anwendungen
vorhanden sind, wenden Sie sich an den Schmiermittellieferanten.

Schmiermittel von Timken unterstiitzen den effizienten Betrieb
von Lagern und verwandten Komponenten bei anspruchsvollen
industriellen Betriebsabldufen. In schwierigen Umgebungen bieten
hitzebestdndige, abnutzungsresistente und wasserabstoRende
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Abb. 15. Mechanische
Schmiervorrichtung

Abb. 14. Schmierfett kann
einfach von Hand aufgetragen
werden.

Zusétze einen zusatzlichen Schutz. Timken bietetzudem eine Reihe von
Ein- und Mehrpunktschmiervorrichtungen, mit denen die Verteilung
der Schmierstoffe vereinfacht wird.

Anwendungsmethoden fiir Schmiermittel

Fiir die Lagerschmierung in Industrieanwendungen ist die
Verwendung von Schmierfetten im allgemeinen einfacher als
die von Olen. Fiir die meisten Lager, die von Anfang an mit
Fett geschmiert wurden, ist ein regelméRiges Nachschmieren
erforderlich, um den effizienten Betrieb zu gewahrleisten.

Das Schmierfett sollte in das Lager hineingerieben werden, damit
es zwischen die Rollelemente, d. h. zwischen die Rollen und
Kugeln gelangt. Bei Kegelrollenlagern sollte der Schmierstoff von
der breiten Seite hin zur schmalen Seite des Lagers aufgetragen
werden, um eine gleichmaBige Verteilung sicherzustellen.

Lager kleinerer und mittlerer GroRBe kdnnen ganz einfach von
Hand geschmiert werden (Abb. 14). In Betrieben, in denen die
Lager héaufig nachgeschmiert werden, kann eine mechanische
Schmiervorrichtung hilfreich sein, mit der das Schmiermittel unter
Druck durch das Lager gepresst wird (Abb. 15). Unabhéngig von
der angewendeten Methode sollte nach dem Schmieren der
inneren Lagerbereiche auch aulen auf den Rollen und Kugeln
eine kleine Menge Fett aufgetragen werden.

Beim Festlegen der Nachschmierzyklen sind zwei Faktoren
ausschlaggebend: die Betriebstemperatur und die Wirksamkeit
der Dichtung. Fiir Anwendungen mit hoher Betriebstemperatur
istdas Nachschmieren haufiger erforderlich. Je schlechter eine
Dichtung abdichtet, desto groBer ist der Fettverlust und desto
haufiger muss Schmierfett hinzugefiigt werden.

Es sollte jedes Mal Schmierfett hinzugefiigt werden, wenn die
Mengeim Lager unter der gewiinschten Menge liegt. Schmierstoffe
sollten ersetzt werden, wenn die Schmiereigenschaften durch
Verunreinigung, hohe Temperaturen, Wasser, Oxidation
oder beliebige andere Faktoren verringert sind. Weitere
Informationen zu geeigneten Nachschmierzyklen erhalten Sie
vom Geratehersteller oder von einem Timken-Ingenieur.



KONSISTENZ

Die Konsistenz von Schmierstoffen kann sehr unterschiedlich
ausfallen. Es gibt sowohl halbfliissige Stoffe, die kaum dichter
sind als zahfliissiges 01, als auch feste Sorten mit der Konsistenz
von weichem Holz.

Die Konsistenz wird mit einem Penetrometer gemessen, mitdem
ein Standardgewicht in Form eines Kegels in den Schmierstoff
fallen gelassen wird. Der Weg, den der Kegel beim Eindringen
zuriicklegt (gemessen in Zehntelmillimetern in einem bestimmten
Zeitraum), ist die Durchdringungszahl.

Im folgenden finden Sie die Klassifikation der Fettkonsistenz des
National Lubricating Grease Institute (NLGI):

TABELLE 30. NLGI-KLASSIFIKATIONEN

NLGI-Fettqualitdten Durchdringungszahl
0 355-385
1 310-340
2 265-295
3 220-250
4 175-205
5 130-160
6 85-115

Die Schmierfettkonsistenzistnichtunveranderlich. Normalerweise
wird das Fett beim Scheren oder ,Arbeiten” weicher. Im Labor
wird dieses , Arbeiten” simuliert, indem ein Lochblech in einem
geschlossenen Fetthehalter auf und ab bewegt wird. Dieses
LArbeiten” kann nicht mit den starken Scherkraften in einem
Lagerverglichen werden und ist deshalb nicht unbedingt auf die
tatsdchliche Leistung iibertragbar.
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m = Beste Wahl
= Passend
= Grenzwertig
M = Unpassend

Aluminiumkomplex

Timken Food Safe

Bariumkomplex

Calciumstearat

Ca 12-Hydroxy

Calciumkomplex

Calciumsulfonat

TABELLE 31. DIAGRAMM ZUR SCHMIERFETTVERTRAGLICHKEIT

x
@
=
1S
S
=
IS
S
£
£
=
<

Bariumkomplex
Calciumstearat
Ca 12-Hydroxy
Calciumkomplex
Calciumsulfonat
Seifenfreier Ton
Lithiumstearat
Li 12-Hydroxy
Lithiumkomplex
Polyharnstoff
Polyurea SS

Timken Premium Mill
Timken Heavy-Duty Moly

Seifenfreier Ton

Lithiumstearat

Lithium 12-Hydroxy

Lithiumkomplex

Polyharnstoff, konventionell

Polyharnstoff, scherbestéandig --

Timken Multi-Use

Timken All -Purpose
Timken Synthetic

Timken Pillow Block

Das Mischen von Schmierfetten kann zu fehlerhafter Lagerschmierung
fiihren. Befolgen Sie stets die Schmieranweisungen des
Geréteherstellers.
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ZYLINDERROLLENLAGER

ZYLINDERROLLENLAGER

Unsere Produktpalette umfasst eine vollrollige Ausfiihrung,
sowie ein-, zwei- und vierreihige Versionen mit Kéfig, die
entsprechend lhrer Anforderung entwickelt wurden. Diese
Lager bieten eine hohere radiale Tragfahigkeit als
andere Lagertypen, und mitihnen |dsst sich Reibung
wirksam verringern und Kréfte effektiv iibertragen.

Bezeichnungen......cconnninininnenennns 50
Einreihige metrische 1ISO-Baureihe..... 52
Einreihige Standardbaureihe................ 60
Vollrollig (NCF) ....eveeeeeeeeeeeeeeeeee e 62
ZWEITCINIG. e 64
Vierreinig .. 68
HJ-Baureihe......coeveevevveeecesesiee 78
Innenringe (IR)...c.ccvevveveereeeeeeeieeieans 82

Metrische Baureihen 5200, A5200........ 84
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ZYLINDERROLLENLAGER
BEZEICHNUNGEN

BEZEICHNUNGEN

GroRe der Innenringbohrung
02 =15 mm
03 =17 mm
(fur eine Innenringbohrung = 20 mm):
Siehe Standardtypen Bohrungscode x 5 = Bohrungsdurchmesser
in der folgenden Abb. 17. 04 =4x5=20mm
Verwenden Sie fiir Internes
zweireihige Lager NNU. Verbesserte Geometrie Radialspiel

| | |
NU 22 36 [E|] MAl [C3

MaRreihen Kafigtyp
Breitenreihe + Durchmesserreihe MA = Einteiliger Messing-
10 = Breitenreihe 1; Durchmesserreihe 0 (Malreihe 10) Massiv-Kafig,
2 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 2 (Mal3reihe 02) bordgefiihrt am
22 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 2 (MaRreihe 22) Aussenring
3 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 3 (Mal3reihe 03)
23 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 3 (MaRreihe 23)

Abb. 16. Metrische Bezeichnungen der ISO-Radialzylinderrollenlager.

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ,RJ NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP

Abb. 17. Typen der Standardzylinderrollenlager metrisch/Zoll.

Bohrung
Zoll: Metrisch:
200 20.0 Zoll 200 200 mm
42 4.25 Zoll 210 210 mm
43 4.375 Zoll 220 220 mm Siehe Standardtypen,
StandardgroRen oben in Abb. 17.
sind 4 - 27.20 Zoll sind 100 - 600 mm .1” bezeichnet Lager in ZollgréRen.

METRISCH 200 RU 02 OA1 07 R3

| i

Baureihe: Anderungen: Radialluft:
Zwei Ziffern geben metrische (Die ersten beiden Buchstaben werden von Timken zugewiesen.) R1<R2
Bauraumabmessungen an Steht an der ersten Stelle ein anderer Buchstabe als ,,0% liegt R2 <R3
Drei Ziffern geben eine Anderung am Innenring vor. R3 = Standard
Bauraumabmessungen in Zoll an. Steht an der zweiten Stelle ein anderer Buchstabe als , 0% liegt R4 > R3

eine Anderung am AufRenring vor. R5 > R4

Abb. 18. Bezeichnungen Radialzylinderrollenlager nach ABMA.
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ZYLINDERROLLENLAGER
BEZEICHNUNGEN

GroRe der Innenringbohrung

02 =15 mm

03 =17 mm

(fir eine Innenringbohrung = 20 mm):
Bohrungscode x 5 = Bohrungsdurchmesser
04=4x5=20mm

Lagertyp (ISO) Volirollig

NCF 29 44 V| C3

MaRreihen Internes
Breitenreihe + Durchmesserreihe Radialspiel
10 = Breitenreihe 1; Durchmesserreihe 0 (MaRreihe 10)

2 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 2 (Mal3reihe 02)
22 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 2 (Mal3reihe 22)
3 = Breitenreihe 0; Durchmesserreihe 3 (MaBreihe 03)
23 = Breitenreihe 2; Durchmesserreihe 3 (MaBreihe 23)

Abb. 19. Bezeichnungen der vollrolligen (NCF) Zylinderrollenlager.

Radialluft
Spiel (RIC, Radial Intemal Clearance):
CF = halbfertiges Produkt

C2<Co

CO0 = standard
Durchmesser der Baureihe: C3>C0
Innenringbohrung: AulBendurchmesser C4>C3
Die StandardgréfRen sind Baugruppenbreite C5>C4
140 mm bis 1.500 mm Durchmesser unter Rollen C6 = Sonderausflihrung

280 |RYL 1782 W33 W30B  C3

Bezeichnet den Konstruktionstyp: Variantencodes:
RY W33 = Schmierbohrung und Nuten
RYL am Aul3enring
RX W30B = Nuten an Innenring-
RXL Stirnflache
Auf den Seiten 70 bis 73 finden Sie

Konstruktionsbeschreibungen.

Abb. 20. Bezeichnungen der vierreihigen Zylinderrollenlager.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE I1SO-BAUREIHE

B
;_— - 1, p—
o R==E -
[ onin 3 - [ 3 T [
D d —H-—-—H-- d, FOD, D d —H-— M 4 Fo, p ¢ —-— - arop
=ik == -
NU NJ NUP
AnschlussmaRe

Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

A Teilenummer Anlageschulter 9 | Geome- -

durch- des Lagers(?) ]

Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch lomin Ui W:IIe Gellljéuse trlefélktor 01 Fett
d D B F/E Gy c, S S g
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
65,000 140,000 33,000 82,500 196 204 NU313EMA 21 21 782 1245 | 25 | 0075 | 4800 4100 | 250
65,000 140,000 48,000 82,500 293 282 NU2313EMA 21 21 771 1245 | 40 | 0082 | 4500 3900 | 3,60
70,000 150,000 51,000 89,000 328 n NU2314EMA 21 21 833 1330 | 47 | 0087 | 4300 3700 | 4,40
75,000 190,000 45,000 104,500 305 318 NU415EMA 30 30 988 1605 | 40 | 0089 | 4400 3800 | 7,00
80,000 140,000 26,000 95,300 169 155 NU216EMA 20 2,0 924 1273 | 17 | 0079 | 4900 4100 | 1,80
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NU2216EMA 20 2,0 913 1273 | 1,7 | 0086 | 3800 3300 | 220
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NJ2216EMA 20 2,0 913 1273 | 1,7 | 0086 | 3800 3300 | 220
80,000 140,000 33,000 95,300 245 208 NUP2216EMA 20 2,0 953 1273 - 0,086 | 3800 3300 | 2,30
80,000 170,000 39,000 101,000 289 290 NU316EMA 21 21 96,5 1510 | 24 | 0088 | 4500 3900 | 4,60
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NU2316EMA 21 21 954 1510 | 50 | 0097 | 3800 3300 | 6,00
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NU217EMA 20 20 966 1365 | 17 | 0083 | 4600 3900 | 2,10
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NU2217EMA 20 20 971 1365 | 22 | 0090 | 3600 3200 | 2,70
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NU317EMA 3,0 30 1036 1600 | 35 | 0092 | 4300 3700 | 5110
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NU2317EMA 3,0 30 1018 1600 | 55 | 0,100 | 3700 3200 | 7.40
85,00 180,000 60,000 108,000 458 423 NJ2317EMA 30 30 1018 1600 | 55 | 0,100 | 3700 3200 | 7.60
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NU218EMA 2,0 20 1036 1450 | 27 | 0,087 | 4400 3700 | 260
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NJ218EMA 20 20 1036 1450 | 27 | 0,087 | 4400 3700 | 270
90,000 160,000 40,000 107,000 322 215 NU2218EMA 20 20 1030 1450 | 32 | 0094 | 3600 3100 | 350
90,000 160,000 40,000 107,000 322 215 NJ2218EMA 2,0 20 1029 1450 | 32 | 0,094 | 3600 3100 | 3,60
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NUP2218EMA 20 2,0 1029 1450 - 0,094 | 3600 3100 | 3,60
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NU318EMA 30 30 1079 1695 | 25 | 0,096 | 4000 3500 | 6,10
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NJ318EMA 30 30 1079 1695 | 25 | 0,096 | 4000 3500 | 6,20
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NU2318EMA 30 30 1068 1695 | 50 | 0,106 | 3300 2900 | 9,10
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NJ2318EMA 30 30 1068 1695 | 50 | 0,106 | 3300 2900 | 9,30
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NU219EMA 21 21 1091 1545 | 18 | 0,092 | 4100 3500 | 3,10
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NJ219EMA 21 21 1091 1545 | 1,8 | 0,092 | 4100 3500 | 3,20
(Die Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Lo Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2 Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B)Zulissige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE

ey, e,

1s min 1s min

e -

smin smin

smin

e i

N NF
Anschlussmafe

Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuBen- Teilenummer Anlageschulter & | Geame. -

durch- des Lagers( :
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch Moo Ui W:IIe Geh[;ciuse trleféiktor ] Fett

d D B F/E C, c,M s s 2
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NU2219EMA 21 21 1081 1545 | 35 | 0,099 | 3400 2900 | 4,20
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NJ2219EMA 21 21 1081 1545 | 35 | 0,099 | 3400 2900 | 4,30
95,000 200,000 45000 121,500 395 3719 NU319EMA 30 30 153 1775 | 30 | 0,01 | 3900 3400 | 7,10
95,000 200,000 45000 121,500 395 3719 NJ319EMA 30 30 153 1775 | 30 | 0,01 | 3900 3400 | 7.30
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NU2319EMA 30 30 155 1715 | 171 0,111 | 3100 2700 | 10,40
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NJ2319EMA 30 30 155 1715 | 171 0,111 | 3100 2700 | 10,60
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NU220EMA 21 21 1150 1630 | 23 | 0097 | 3900 3300 | 3.80
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NJ220EMA 21 21 1150 1630 | 23 | 0097 | 3900 3300 | 390
100,000 180,000 46,000 119,000 451 n NU2220EMA 21 21 1150 1630 | 33 | 0,705 | 3100 2800 | 520
100,000 180,000 46,000 119,000 451 n NJ2220EMA 21 21 1150 1630 | 33 | 0,905 | 3100 2800 | 530
100,000 215000 47,000 127,500 442 437 NU320EMA 30 30 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 860
100,000 215,000 47,000 127,500 442 437 NJ320EMA 30 30 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 880
100,000 215,000 73,000 127,500 137 658 NU2320EMA 30 30 1204 1915 | 52 | 0,117 | 2700 2400 | 13,40
100,000 215,000 73,000 127,500 137 658 NJ2320EMA 30 30 1204 1915 | 52 | 0,117 | 2700 2400 | 13,70
110,000 200,000 38,000 132,500 374 33 NU222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 540
110,000 200,000 38,000 132,500 374 33 NJ222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 550
110,000 200,000 53,000 132,500 527 436 NU2222EMA 21 21 1268 1805 | 41 0,113 | 3000 2700 | 7,50
110,000 200,000 53,000 132,500 527 436 NJ2222EMA 21 21 1268 1805 | 41 0,113 | 3000 2700 | 7,60
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NU322EMA 30 30 1362 2110 | 30 | 0,114 | 3100 2800 | 11,60
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NJ322EMA 30 30 1362 2110 | 30 | 0,114 | 3100 2800 | 11,80
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NU2322EMA 30 30 1346 2110 | 64 | 0,128 | 2400 2100 | 18,60
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NJ2322EMA 30 30 1346 2110 | 64 | 0,128 | 2400 2100 | 19,20
120,000 180,000 28,000 135,000 202 158 NU1024MA 20 11 131,2 1650 | 38 | 009 | 3600 2900 | 260
120,000 215,000 40,000 143,500 431 3719 NU224EMA 21 21 1380 1955 | 21 0,111 | 3400 2900 | 6,50
120,000 215,000 40,000 143,500 431 3719 NJ224EMA 21 21 1380 1955 | 21 0,111 | 3400 2900 | 6,60
120,000 215000 58,000 143,500 630 514 NU2224EMA 21 21 13724 1955 | 46 | 0,121 | 2700 2400 | 9.40
(IDie Berechnungsmethode fiir die 1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2) Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE - ortsctzung

B
;_— - 1, p—
- __§_ N o N v _ ___§__
Mo 3 — e 3 - [
D d —H-—-—H-- d, FOD, D d —H-—-—H--4d Fo, p ¢ —H-——H _gro
=ik == -
NU NJ NUP
AnschlussmaRe

Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuBen- Teilenummer Anlageschulter 9 | Geome. —_—

durch- des Lagersf?) g
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch [ W:IIe Get;)éuse trleféaktor 01 Fett

d D B F/E Co c,m s s 4
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
120,000 215000 58,000 143,500 630 514 NJ2224EMA 21 21 1374 1955 4,6 0,121 | 2700 2400 9,60
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NU324EMA 3,0 3,0 1470 2300 38 0,120 | 2900 2500 | 14,70
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NJ324EMA 3,0 3,0 1470 2300 38 0,120 | 2900 2500 | 15,00
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NU2324EMA 3,0 3,0 1459 2300 6,3 0,136 | 2100 1900 | 23,10
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NJ2324EMA 3,0 3,0 1459 2300 6,3 0,136 | 2100 1900 | 23,60
130,000 200,000 33,000 148,000 251 197 NU1026MA 2,0 11 1426 1820 22 0,104 | 3500 2900 720
130,000 230,000 40,000 153,500 464 am NU226EMA 3.0 3,0 1480 2095 22 0,115 | 3100 2700 720
130,000 230,000 40,000 153,500 464 am NJ226EMA 30 3,0 1480 2095 2.2 0,115 | 3100 2700 130
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NU2226EMA 30 3,0 1468 2095 50 0,129 | 2400 2200 | 11,50
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NJ2226EMA 30 3,0 146,8 2095 50 0,129 | 2400 2200 | 11,80
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NU326EMA 4,0 40 | 1597 2470 | 37 | 0,108 | 2500 2200 | 18,10
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NJ326EMA 4,0 40 | 1597 2470 | 37 | 0,108 | 2500 2200 | 18,50
130,000 280,000 93,000 167,000 | 1240 1040 NU2326EMA 40 40 | 1581 2470 | 76 | 0,122 | 1900 1700 | 29,30
130,000 280,000 93,000 167,000 | 1240 1040 NJ2326EMA 4,0 40 | 1581 2470 | 76 | 0,122 | 1900 1700 | 29,80
140,000 210,000 33,000 158,000 263 201 NU1028MA 2,0 11 1529 1920 | 38 | 0,108 | 3300 2700 | 4,00
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NU228EMA 30 30 | 1624 2250 | 21 | 0124 | 2900 2500 | 9,20
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NJ228EMA 30 30 | 1624 2250 | 21 | 0124 | 2900 2500 | 9,40
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NU2228EMA 30 3,0 160,1  225,0 50 0,138 | 2200 2000 | 14,80
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NJ2228EMA 3,0 3,0 160,1 2250 50 0,138 | 2200 2000 | 15,10
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NU328EMA 4,0 4,0 1742 2640 5.2 0,114 | 2300 2000 | 22,10
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NJ328EMA 4,0 4,0 1742 2640 5.2 0,114 | 2300 2000 | 22,50
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NU2328EMA 4,0 4,0 1713 2640 9,7 0,129 | 1700 1500 | 36,10
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NJ2328EMA 4,0 4,0 1713  264,0 9,7 0,129 | 1700 1500 | 36,80
150,000 225,000 35,000 169,500 309 231 NU1030MA 21 15 1646 2055 49 0,115 | 3100 2500 4,90
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NU230EMA 30 3,0 1769 2420 4,0 0,109 | 2600 2300 | 11,60
(Die Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Lo Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2 Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B)Zulissige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE
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Anschlussmafe

Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuBen- Teilenummer Anlageschulter o0 | geome. Gewicht

durch- des Lagers( g
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch [ W:IIe GehDéuse trle?ktor ] Fett

d D B F/E Co c,m s s J
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NJ230EMA 3.0 30 176,99  242,0 4,0 0,109 | 2600 2300 | 12,00
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NUP230EMA 3.0 3,0 176,99  242,0 - 0,109 | 2600 2300 | 12,10
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NU2230EMA 3.0 3,0 1735 2420 6,0 0,123 | 2000 1800 | 18,60
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NJ2230EMA 3.0 3,0 1735 2420 6,0 0,123 | 2000 1800 | 18,90
150,000 270,000 73,000 242,000 998 752 N2230EMB 30 30 1820 2505 6,0 0,123 | 2000 1800 | 18,40
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NU330EMA 4,0 4,0 1857 283,0 4,0 0,120 | 2100 1900 | 26,20
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NJ330EMA 4,0 4,0 1857 283,0 4,0 0,120 | 2100 1900 | 26,70
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NU2330EMA 4,0 4,0 182,7 2830 9,0 0,136 | 1600 1400 | 43,60
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NJ2330EMA 4,0 4,0 182,7 2830 9,0 0,136 | 1600 1400 | 44,40
160,000 240,000 38,000 180,000 367 276 NU1032MA 21 15 1739  220,0 44 0,121 | 3000 2400 590
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NU232EMA 30 3.0 189,6  259,0 42 0,115 | 2400 2100 | 14,50
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NJ232EMA 30 30 | 1896 2590 | 42 | 0,115 | 2400 2100 | 14,70
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NUP232EMA 30 30 | 1896 2590 - 0,115 | 2400 2100 | 15,00
160,000 290,000 80,000 193,000 @ 1210 919 NU2232EMA 30 30 | 1836 2610 | 45 | 0,130 | 1700 1600 | 23,80
160,000 290,000 80,000 193,000 A 1210 919 NJ2232EMA 30 30 | 1836 2610 | 45 | 0,130 | 1700 1600 | 24,30
160,000 340,000 68,000 204,000 1090 985 NU332EMA 4,0 40 | 1973 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,10
160,000 340,000 68,000 204,000 1090 985 NJ332EMA 4,0 40 | 1973 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,60
160,000 340,000 114,000 204,000 1840 1500 NU2332EMA 4,0 4,0 1940 3000 | 10,0 | 0,143 | 1400 1300 | 52,20
160,000 340,000 114,000 204,000 1840 1500 NJ2332EMA 4,0 4,0 1940 3000 | 100 | 0,743 | 1400 1300 | 53,10
170,000 260,000 42,000 193,000 425 321 NU1034MA 21 21 1863 237,0 49 0,107 | 2800 2300 8,00
170,000 260,000 67,000 191,000 1080 722 NU3034EMA 21 21 1852 241,0 44 0,131 | 1500 1300 8,00
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NU234EMA 4,0 4,0 2016 2790 44 0,122 | 2200 1900 | 17,60
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NJ234EMA 4,0 4,0 2016 2790 44 0,122 | 2200 1900 | 17,90
170,000 310,000 86,000 205,000 1420 1100 NU2234EMA 4,0 4,0 1969 281,0 45 0,138 | 1600 1400 | 28,70
170,000 310,000 86,000 205,000 1420 1100 NJ2234EMA 4,0 4,0 1969 2810 45 0,138 | 1600 1400 | 29,30
(IDie Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2) Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuBen- Teilenummer Anlageschulter 9 | Geome. —_—

durch- des Lagersf?) g
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch [ W:IIe Get;)éuse trleféaktor 01 Fett

d D B F/E Co c,m s s 4
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
170,000 360,000 72,000 218,000 1160 1050 NU334EMA 4,0 4,0 2105 3180 6.4 0,131 1800 1600 | 36,90
170,000 360,000 72,000 218,000 1160 1050 NJ334EMA 4,0 4,0 2105 3180 6.4 0,131 1800 1600 | 37,50
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NU2334EMA 4,0 4,0 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 61,90
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NJ2334EMA 4,0 4,0 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 63,00
180,000 280,000 46,000 205,000 500 386 NU1036MA 21 21 1989 2550 6,1 0,112 | 2600 2100 | 10,30
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NU236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 | 2000 1800 | 18,30
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NJ236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 | 2000 1800 | 18,70
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NU2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 | 1400 1300 | 30,60
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NJ2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 | 1400 1300 | 31,20
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NU336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6.5 0,137 | 1600 1500 | 42,60
180,000 380,000 75,000 231,000 | 1290 1150 NJ336EMA 4,0 40 | 2232 3350 | 65 | 0,137 | 1600 1500 | 4340
180,000 380,000 126,000 227,000 | 2250 1860 NU2336EMA 4,0 40 | 2157 3390 | 87 | 0154 | 1200 1100 | 70,90
180,000 380,000 126,000 227,000 | 2250 1860 NJ2336EMA 40 40 | 2157 3390 | 87 | 0,154 | 1200 1100 | 72,10
190,000 290,000 46,000 215,000 525 396 NU1038MA 21 21 2079 2650 | 61 | 0,116 | 2400 2000 | 10,70
190,000 340,000 55000 230,000 960 m NU238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0132 | 1900 1600 | 22,20
190,000 340,000 55000 230,000 960 m NJ238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0132 | 1900 1600 | 22,60
190,000 340,000 92,000 228,000 | 1680 1250 NU2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 70 | 0,149 | 1300 1200 | 39,00
190,000 340,000 92,000 228,000 1680 1250 NJ2238EMA 4,0 4,0 2190 3080 10 0,149 | 1300 1200 | 37,80
190,000 400,000 78,000 245,000 1500 1300 NU338EMA 50 50 2365 3530 6,0 0,145 | 1500 1300 | 49,40
190,000 400,000 78,000 245,000 1500 1300 NJ338EMA 50 50 2365 3530 6,0 0,145 | 1500 1300 | 50,20
190,000 400,000 132,000 240,000 2500 2060 NU2338EMA 50 5.0 2276  360,0 98 0,161 1100 1000 | 80,30
190,000 400,000 132,000 240,000 2500 2060 NJ2338EMA 50 5.0 2276 3600 98 0,161 1100 1000 | 81,80
200,000 310,000 51,000 229,000 596 440 NU1040MA 21 21 211 2810 6,5 0,122 | 2300 1900 | 14,00
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NU240EMA 4,0 4,0 2369 3230 4,7 0,137 | 1700 1500 | 26,50
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NJ240EMA 4,0 4,0 2369 3230 4,7 0,137 | 1700 1500 | 27,00
(Die Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Lo Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2 Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B)Zulissige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuBen- Teilenummer Anlageschulter o0 | geome. Gewicht

durch- des Lagers( g
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch [ W:IIe GehDéuse trle?ktor ] Fett

d D B F/E Co c,m s s J
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
200,000 360,000 98,000 241,000 1920 1410 NU2240EMA 4,0 4,0 2315 3250 70 0,156 | 1200 1100 | 44,40
200,000 360,000 98,000 241,000 1920 1410 NJ2240EMA 4,0 4,0 2315 3250 70 0,156 | 1200 1100 | 45,20
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NU340EMA 5.0 50 2499 370,00 7,0 0,150 | 1300 1200 | 55,80
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NJ340EMA 5.0 50 2499 370,00 7,0 0,150 | 1300 1200 | 56,70
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NU2340EMA 5.0 5,0 240,7 3710 9.2 0,167 | 1000 940 93,20
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NJ2340EMA 5.0 5,0 240,7 3710 9,2 0,167 | 1000 940 94,80
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NU1044MA 30 30 2426 3100 84 0,132 | 2000 1700 | 18,40
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NJ1044MA 30 3.0 2426 3100 84 0,132 | 2000 1700 | 18,90
220,000 340,000 90,000 250,000 765 1210 NU3044MA 30 3.0 2425 3140 84 0,163 | 1100 940 30,70
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NU244EMA 4,0 4,0 2612 3580 4,0 0,148 | 1500 1400 | 36,90
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NJ244EMA 4,0 4,0 2612 3580 4,0 0,148 | 1500 1400 | 37,60
220,000 400,000 108,000 259,000 | 2370 1820 NU2244EMA 4,0 40 | 2507 3630 | 73 | 0,965 | 1000 970 | 60,80
220,000 400,000 108,000 259,000 | 2370 1820 NJ2244EMA 4,0 40 | 2507 3630 | 73 | 0,65 | 1000 970 | 61,80
220,000 460,000 88,000 282,000 | 1930 1650 NU344EMA 50 50 | 2729 4060 | 75 | 0,162 | 1100 1000 | 73,70
220,000 460,000 88,000 282,000 | 1930 1650 NJ344EMA 50 50 | 2729 4060 | 75 | 01162 | 1100 1000 | 74,90
220,000 460,000 145,000 277,000 | 3130 2550 NU2344EMA 50 50 | 2641 4130 | 112 | 0,178 | 910 840 | 118,50
220,000 460,000 145,000 277,000 | 3130 2550 NJ2344EMA 50 50 | 2641 4130 | 112 | 0,178 | 910 840 | 120,60
220,000 460,000 145,000 413,000 3130 2550 N2344EMB 50 50 2710 4259 | 102 | 0,178 910 840 | 117,50
240,000 360,000 56,000 270,000 838 595 NU1048MA 3.0 3,0 2626 3300 70 0,140 | 1900 1500 | 19,70
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NU248EMA 4,0 4,0 2855 3930 6,0 0,159 | 1300 1100 | 50,30
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NJ248EMA 4,0 4,0 2855 3930 6,0 0,159 | 1300 1100 | 51,10
240,000 500,000 95000 306,000 2530 2080 NU348EMA 5.0 5,0 2950 4420 15 0,170 | 1100 990 96,10
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NJ348EMA 5.0 50 2950 4420 15 0,170 | 1100 990 97,50
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NU2348EMA 5.0 50 2878 4470 | 119 | 0,192 710 700 | 153,00
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NJ2348EMA 5.0 50 2878 4470 | 119 | 0,192 710 700 | 155,70
260,000 400,000 65000 296,000 1040 737 NU1052MA 4,0 4,0 2872 364,0 838 0,151 | 1700 1400 | 29,20
(IDie Berechnungsmethode fiir die 1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2) Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 57



ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE METRISCHE 1SO-BAUREIHE

EINREIHIGE METRISCHE ISO-BAUREIHE -Fortsetzung

B
;_— - 1, p—
- __§_ N o N v _ ___§__
[ onin 3 — [ 3 T [
D d —H-—-—H-- d, FOD, D d —H-— M 4 Fo, p ¢ —-— - arop
=ik == -
NU NJ NUP
AnschlussmaRe

Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRBe Grenzdrehzahlen

AuBen- Tellemmer Anlageschulter 9 | Geome- o

durch- des Lagers?) ]
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch lgmtn Ui W:”e Get;)éuse tr|eféxktor 01 Fett

d D B F/E C, c, & 8 g
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
260,000 400,000 104,000 294,000 | 2500 1580 NU3052MA 4,0 40 | 2849 3700 | 75 | 0,170 | 860 770 | 29,20
260,000 480,000 80,000 320,000 | 1720 1320 NU252MA 5,0 50 | 3088 4200 | 70 | 0168 | 1200 1000 | 69,70
260,000 480,000 80,000 320,000 | 1720 1320 NUP252MA 50 50 | 3070 4200 - 0,168 | 1200 1000 | 72,30
260,000 480,000 130,000 320,000 | 2950 2030 NU2252MA 50 50 | 3056 4200 | 116 | 0,192 | 850 780 | 113,00
260,000 540,000 165,000 324,000 | 4200 3370 NU2352EMA 6,0 60 | 3088 4840 | 122 | 0,201 700 640 | 186,10
280,000 420,000 65000 316,000 | 1090 754 NU1056MA 4,0 40 | 3064 3840 | 80 | 0,157 | 1600 1300 | 31,00
300,000 460,000 74,000 340,000 | 1430 1000 NU1060MA 4,0 40 | 3298 4200 | 10,7 | 0,169 | 1400 1200 | 43,70
320,000 440,000 56,000 350,000 | 1210 167 NU1964MA 30 30 | 3420 4140 | 56 | 0,170 | 770 660 | 26,90
320,000 440,000 72,000 413,000 | 2010 1150 NF2964EMB 30 30 | 3490 4197 | 40 | 0,191 710 620 | 33,70
320,000 480,000 74,000 360,000 | 1500 1020 NU1064MA 4,0 40 | 3498 4400 | 92 | 0176 | 1300 1100 | 4590
320,000 580,000 150,000 390,000 | 3920 2690 NU2264MA 50 50 | 3742 5100 | 159 | 0,199 | 680 620 | 178,50
340,000 460,000 72,000 431,000 | 2090 1170 NF2968EMB 30 30 | 3670 4378 | 40 | 0,197 | 660 580 | 35,50
340,000 520,000 82,000 385000 | 1800 1240 NU1068MA 5,0 50 | 3115 4750 | 79 | 0,186 | 1200 1000 | 61,30
340,000 520,000 133,000 385000 | 4280 2550 NU3068EMA 5,0 50 | 3743 4810 | 100 | 0228 | 580 530 | 105,50
340,000 580,000 190,000 399,000 | 7010 4300 NU3168EMA 5,0 50 | 3888 5230 | 85 | 0,253 | 480 450 | 224,70
360,000 750,000 224,000 465,000 | 8060 5740 NU2372EMA 15 15 | 4433 6550 | 127 | 0266 | 430 400 | 498,10
360,000 540,000 82,000 405000 | 18390 1270 NU1072MA 5,0 50 | 3903 4950 | 69 | 0193 | 1100 940 | 64,20
380,000 560,000 82,000 425000 | 1970 1300 NU1076MA 5,0 50 | 4124 5150 | 90 | 0,199 | 1100 890 | 67,20
400,000 540,000 82,000 435000 | 2920 1600 NJ2980EMA 4,0 40 | 4266 5110 | 40 | 0226 | 520 460 | 54,80
400,000 600,000 90,000 450,000 | 2290 1530 NU1080MA 50 50 | 4364 5500 | 10,0 | 0,209 | 980 830 | 87,50
400,000 600,000 118,000 449,000 | 4290 2620 NU2080EMA 50 50 | 4404 5570 | 96 | 0,240 | 490 440 | 119,30
420,000 560,000 82,000 531,000 | 3020 1630 NF2984EMB 4,0 40 | 4550 5379 | 50 | 0232 | 490 440 | 57,20
440,000 650,000 94,000 493,000 | 2760 1760 NU1088MA 6,0 60 | 4800 5970 | 110 | 0226 | 860 730 | 106,60
440,000 650,000 122,000 487,000 | 4900 2950 NU2088EMA 6,0 60 | 4761 6030 | 85 | 0255 | 430 390 | 141,00
440,000 720,000 226,000 509,000 | 9330 5740 NU3188EMA 6,0 60 | 4900 6650 | 136 | 0292 | 370 350 | 371,20
(Die Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Lo Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2 Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
B)Zulissige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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Lagerabmessungen Tragzahlen Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuRen- TeflEqummes Anlageschulter | Geome. ——

durch- des Lagers(?) .
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch lomin Wi ngle GehDéuse tnefcaktor ] Fett

d D B F/E Co c, 9 9 Y
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg

460,000 580,000 72,000 489,000 | 2660 1310 NJ2892EMA 30 30 | 4820 5530 | 40 | 0238 | 470 410 | 4570
460,000 620,000 95000 579,000 | 3690 1970 NF2992EMB 4,0 40 | 4950 5866 | 65 | 0249 | 440 390 | 84,550
460,000 760,000 240,000 529,300 | 10100 6100 NU3192EMA 15 75 | 5056 6893 | 172 | 0302 | 360 330 | 448,80
480,000 700,000 100,000 536,000 | 3950 2360 NU1096EMA 6,0 60 | 527,7 6460 | 104 | 0253 | 710 620 | 131,80
480,000 700,000 100,000 536,000 | 3920 2360 NJ1096EMA 6,0 60 | 5285 6460 | 104 | 0253 | 710 620 | 138,00
500,000 830,000 264,000 576,000 | 12000 7490 NU31/500EMA 15 15 555,7 7640 | 180 | 0,319 310 290 | 585,00
560,000 680,000 56,000 594,000 1730 806 NU18/560MA 3.0 3.0 5843 6500 6.6 0,240 410 350 40,90
600,000 870,000 200,000 661,000 | 11000 6180 NU30/600EMA 6.0 6,0 6465 8210 | 148 | 0,338 270 250 | 396,80
630,000 920,000 170,000 699,000 9570 5390 NU20/630EMA 15 15 6846 8550 | 109 | 0,336 260 240 | 386,10
670,000 980,000 180,000 746,000 | 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 | 11,7 | 0,356 230 210 | 468,80
670,000 980,000 180,000 746,000 | 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 | 11,7 | 0,356 230 210 | 468,80
670,000 980,000 230,000 744,000 | 14000 7510 NU30/670EMA 15 15 7251 9140 | 176 | 0,375 230 210 | 608,10
710,000 870,000 95,000 751,000 5110 2200 NJ28/710EMA 4,0 4,0 7409 8310 78 0,328 270 240 | 125,40
710,000 950,000 140,000 770,000 8190 4020 NJ29/710MA 6.0 6,0 7566 8900 | 105 | 0,351 250 220 | 307,00
750,000 1090,000 195,000 832,000 | 13800 7550 NU20/750EMA 15 15 8176 10180 | 132 | 0,388 190 180 | 621,20
800,000 1150,000 200,000 882,000 | 14600 8040 NU20/800EMA 15 75 | 8646 10800 | 134 | 0400 | 180 170 | 690,30
850,000 1220,000 212,000 937,000 | 16200 8850 NU20/850EMA 15 25 | 9175 11470 | 146 | 0418 | 170 160 | 820,30
900,000 1180,000 206,000 969,000 | 16800 7500 NU39/900EMA 6,0 60 | 9499 11190 | 100 | 0447 | 160 150 | 609,30
900,000 1280,000 218,000 990,000 | 16900 9030 NU20/900EMA 15 75 | 9685 12000 | 155 | 0432 | 160 150 | 915,80
1120,000 1360,000 106,000 1162,000 ~ 8370 3680 NJ18/1120EMA 6,0 60 | 11625 13100 | 100 | 0422 | 150 130 | 323,80

(IDie Berechnungsmethode fiir die 1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen L,y Lebensdauer.
(2) Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
(B1Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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EINREIHIGE STANDARDBAUREIHE

EINREIHIGE STANDARDBAUREIHE

Entspricht in der Konstruktion den ISO-Empfehlungen
Nach ABMA-Standards entwickelt

Die Lagergréfen in Zoll werden durch ein ,1” in der Teilenummer gekennzeichnet.
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ZYLINDERROLLENLAGER
EINREIHIGE STANDARDBAUREIHE

MaRe

(1)
Nummer und Typ des Lagers Lagerabmessungen legeSaRueT Tragzahlen
- Grenzdrehzahlen
Freistich Geome-
. Max. - |triefakt Gewicht
RU RN RJ RF RT fulen M) | Welle  Gehause| statisch Dyna- [Tee " o
RIU RIN RIJ RIF RIT . dg D Co ¢ .
Bohrung messer Breite c,® ol Fett
d D B
mm mm mm mm mm mm kN kN U/min  U/min kg

105RU32  105RN32  105RJ32  105RF32  105RT32 | 105,000 190,000 65,100 | 2,0 120,7 1746 640 amn 0,115 | 2800 2500 83
170RU51  170RN51  170RJ51  170RF51  170RT51 | 170,000 265000 42,000 | 2,50 | 1843  246,1 521 391 0,108 | 1600 1300 8,6
170RU91  170RN91  170RJ91T  170RF91  170RT91 |170,000 265,000 76,200 | 2,5 1873 247,71 | 1170 135 0,131 1500 1400 16,1
170RU93  170RN93  170RJ93  170RF93  170RT93 | 170,000 360,000 139,700 | 3,0 204,7 3254 | 2580 1820 | 0,156 | 1200 1100 13,6
180RU51  180RN51  180RJ51  180RF51  180RT51 | 180,000 280,000 44,000 | 25 1961 2627 560 419 0,114 | 1500 1300 103
180RU91  180RN91  180RJ9T  180RF91  180RT91 | 180,000 280,000 82,550 | 2,5 1969 2619 | 1440 833 0,142 | 1400 1200 194
190RU91  190RN91  190RJ9T  190RF91  190RT91 | 190,000 300,000 85725 | 2,5 2096 2810 | 1600 973 0,147 | 1300 1100 23,8
190RU92 190RN92  190RJ92  190RF92  190RT92 | 190,000 340,000 114,300 | 3,0 2175 3119 | 2210 1450 | 0,156 | 1200 1000 473
200RU91T  200RN91  200RJ91  200RF91  200RT91 | 200,000 320,000 88,900 | 3,0 2189 2949 | 1740 1060 | 0,151 1200 1000 21,1
200RU92 200RN92 200RJ92  200RF92  200RT92 | 200,000 360,000 120,650 | 3,0 2301 3302 | 2590 1630 | 0,166 | 1000 940 56,8
210RU92  210RN92 210RJ92  210RF92  210RT92 | 210,000 380,000 127,000 3,0 2398 3500 | 2640 1740 | 0,167 | 1000 920 66,1
220RU5T  220RN51  220RJ51  220RF51  220RT51 | 220,000 350,000 51,000 | 25 2437 326,22 830 612 0,133 | 1100 960 19,6
220RU91T  220RN91  220RJ91  220RF91  220RT91 | 220,000 350,000 98425 | 25 2393 3246 | 2090 1290 | 0,162 | 1000 930 37,6
220RU92  220RN92  220RJ92  220RF92  220RT92 | 220,000 400,000 133,350 | 3,0 2524 3683 | 3230 2010 | 0,180 880 810 184
240RU91T  240RN91  240RJ91  240RF91  240RT91 | 240,000 390,000 107,950 | 3,0 2652 3653 | 2670 1580 | 0,178 880 790 53,4
250RU91  250RN91  250RJ91  250RF91  250RT91 | 250,000 410,000 111,125 | 3,0 2718 3826 | 2720 1680 | 0,180 850 710 60,9

() Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
(2 Maximaler Freistich
(3) Die Berechnungsmethode fiir die 1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Ly, Lebensdauer.
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ZYLINDERROLLENLAGER
VOLLROLLIG (NCF)

VOLLROLLIG (NCF) el

r ris min

Einreihige, vollrollige Zylinderrollenlager D —

smin

Das Lager hat Fiihrungsbhorde an den Innen- und AuBenringen.

Axiale Lasten kdnnen in einer Richtung und mit einer kleinen

Axialverschiebung aufgenommen werden. AT T
[+—8—+
NCF
AnschlussmaRe

Lagerabmessungen Tragzahlen . Radius Freistich MaRe Grenzdrehzahlen

AuRen- Teilenummer Anlageschulter s® | Geome- Gewicht

durch- des Lagers(?) g
Bohrung  messer  Breite Statisch Dynamisch toin Tremin Welle  Gehause trlefCaktor 6l Fett

d D B F/E C, c, dg D u
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
110,000 150,000 24,000 141,100 223 146 NCF2922v 11 1,0 191 1421 15 0,136 | 1200 1000 1,20
120,000 165000 27,000 154,000 297 188 NCF2924V 11 1,0 1300 1550 | 155 | 0,150 | 1200 970 1,70
130,000 180,000 30,000 166,800 361 225 NCF2926V 15 11 1408 1675 | 200 | 0,160 | 1100 920 2,30
140,000 190,000 30,000 179,600 389 243 NCF2928V 15 11 1516 180,22 19 0,167 | 1000 850 2,40
150,000 210,000 36,000 196,400 506 328 NCF2930V 2,0 11 1624 2005 | 220 | 0,128 | 1010 840 3,80
160,000 220,000 36,000 207,200 540 340 NCF2932V 20 11 1732 2085 | 220 | 0,133 940 790 4,00
170,000 230,000 36,000 218,000 574 350 NCF2934V 20 11 1840 2195 | 220 | 0,116 890 740 4,20
180,000 250,000 42,000 231,500 m 436 NCF2936V 20 11 1935 2325 | 250 | 0,123 850 710 6,30
190,000 260,000 42,000 244,000 803 481 NCF2938V 20 11 2040 2482 | 150 | 0,129 780 660 6,50
200,000 250,000 24,000 237,500 337 188 NCF1840V 15 11 2115 2385 | 180 | 0,146 740 610 2,52
200,000 280,000 48,000 261,100 m 587 NCF2940V 21 15 2171 2620 | 195 | 0,137 730 620 9,20
220,000 270,000 24,000 257,700 370 198 NCF1844V 15 11 231,7 2587 | 180 | 0,155 670 550 2,92
220,000 300,000 48,000 282,100 1070 615 NCF2944V 21 15 2381 2840 | 195 | 0,146 650 550 9,90
260,000 320,000 28,000 307,000 553 292 NCF1852V 2,0 11 275 3080 | 1,80 | 0,140 580 480 4,80
260,000 360,000 60,000 333,400 1480 837 NCF2952V 21 21 2813 3346 | 400 | 0,167 540 460 18,50
300,000 420,000 72,000 390,000 2260 1260 NCF2960V 30 30 3260 3905 | 400 | 0,191 430 370 31,30
320,000 400,000 38000 382,800 900 m NCF1864V 21 15 3408 3838 | 300 | 0,167 460 380 10,60
320,000 440,000 72,000 410,500 2400 1300 NCF2964V 30 30 3465 4120 | 4,00 | 0,199 400 340 32,90
340,000 420,000 38,000 402,800 953 484 NCF1868V 21 15 3608 4038 | 300 | 0,174 430 360 11,00
(Die Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen Lo Lebensdauer. Fortsetzung auf der ndchsten Seite.

(2 Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
(31Zulassige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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VOLLROLLIG (NCF)
Anschlussmafe
Lagerabmessungen Tragzahlen
g (Y g . Radius Fraistich MaRe Grenzdrehzahlen
AuBen- Teilenummer Anlageschulter )
2 sB | Geome- Gewicht
durch- des Lagers ]
; : ; Welle Gehéuse triefaktor
Bohrung  messer Breite Statisch  Dynamisch Famin [ C ol Fett
d D B FIE Co Gyl dg D, g
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg
380,000 480,000 46,000 457,300 1350 698 NCF1876V 21 15 4053 4583 | 350 | 0,193 370 310 18,90
380,000 520,000 82,000 487,300 3360 1790 NCF2976V 4,0 4,0 4113 4838 | 4,00 | 0228 310 270 52,90
400,000 500,000 46,000 474,000 1410 n3 NCF1880V 21 15 4220 4750 | 350 | 0,198 350 290 20,60
420,000 520,000 46,000 498,300 1490 733 NCF1884V 21 15 4468 4998 | 350 | 0,206 330 280 21,14
440,000 540,000 46,000 515,500 1550 746 NCF1888V 21 15 4635 5165 | 350 | 0212 310 260 22,30

460,000 580,000 56,000 552,600 2040 1030 NCF1892V 3.0 3.0 4886 5536 | 450 | 0224 290 250 33,20
460,000 620,000 95000 578,500 4610 2310 NCF2992V 4,0 4,0 4945 5800 500 | 0,263 240 220 84,00
480,000 650,000 100,000 615,200 4910 2570 NCF2996V 50 50 5192 6168 | 6,00 | 0,269 230 210 94,30
500,000 620,000 56,000 593,300 2210 1070 NCF18/500V 30 30 5293 5943 5,0 0,237 260 220 35,90
500,000 670,000 100,000 630,900 5060 2610 NCF29/500V 50 50 5349 6325 6,0 0,274 220 200 97,30
530,000 650,000 56,000 624,000 2340 1100 NCF18/530V 30 30 560,0 6255 41 0,246 240 210 37,80
560,000 680,000 56,000 654,700 2460 1130 NCF18/560V 30 30 590,7  656,2 41 0,256 230 190 39,20
600,000 730,000 60,000 695,200 2630 1170 NCF18/600V 30 30 6312 6967 6,1 0,268 210 180 50,20
630,000 780,000 69,000 737,500 3100 1410 NCF18/630V 4,0 4,0 6655  739,0 15 0,281 200 170 72,20
670,000 820,000 69,000 782,300 3320 1450 NCF18/670V 4,0 4,0 7103 7838 15 0,294 190 160 74,60
710,000 870,000 74,000 830,700 3920 1740 NCF18/710V 4,0 4,0 750,7 8327 8,0 0,309 170 150 91,60
750,000 920,000 78,000 878,000 4600 2080 NCF18/750V 50 50 7880  880,0 8,0 0,323 160 140 | 105,10
800,000 980,000 82,000 935,000 4930 2150 NCF18/800V 50 50 8450  937,0 9,0 0,339 150 130 | 105,10

("Die Berechnungsmethode fiir die IS0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 108 Umdrehungen Ly, Lebensdauer.
(2) Information iiber radiale Lagerluft abweichend zum Standard muss bei Bestellung vorliegen (z.B. C2, C3 oder C4)
(3)Zulzssige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.
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ZWEIREIHIG

Bietet im Vergleich zum einreihigen Produkt eine gesteigerte Lasttragfahigkeit.
Entwickelt gem&R der in ISO/DIN angegebenen empfohlenen Abmessungen.

Wird als vollsténdiger Lagersatz verkauft.

Lagerabmessungen Tragzahlen
Teilenummer
L (2)
Bohrung AuRendurchmesser Breite Statisch Dynamisch ESETID
d D B F/E C, (o
mm mm mm mm kN kN
150,000 210,000 60,000 168,500 668 31 NNU4930MAWS33
160,000 220,000 60,000 178,500 692 380 NNU4932MAWS33
170,000 230,000 60,000 188,500 696 376 NNU4934MAWS33
180,000 250,000 69,000 202,000 850 449 NNU4936MAW33
190,000 260,000 69,000 212,000 890 459 NNU4938MAWS33
200,000 280,000 80,000 225,000 1046 550 NNU4940MAW33
200,000 340,000 140,000 235,000 2460 1690 NNU4140MAW33
220,000 300,000 80,000 245,000 1150 577 NNU4944MAWS33
220,000 370,000 150,000 258,000 2950 1930 NNU4144MAWS33
240,000 320,000 80,000 265,000 1220 591 NNU4948MAWS33
240,000 400,000 160,000 282,000 3680 2290 NNU4148MAWS33
260,000 360,000 100,000 292,000 1710 856 NNU4952MAWS33
260,000 440,000 180,000 306,000 4540 2840 NNU4152MAW33
280,000 380,000 100,000 312,000 1834 880 NNU4956MAW33
280,000 460,000 180,000 326,000 4820 2940 NNU4156MAW33
300,000 420,000 118,000 339,000 2380 1170 NNU4960MAWS33
300,000 500,000 200,000 351,000 6140 3780 NNU4160MAWS33
i 320,000 440,000 118,000 359,000 2660 1270 NNU4964MAWS33
e
Berechnungsmethode 320,000 540,000 218,000 375,000 6280 3940 NNU4164MAWS33
fin dlo 150261 340,000 460,000 118,000 379,000 2660 1250 NNU4968MAW33
ebensdauer
basiert auf 1x 108 340,000 520,000 180,000 385,000 5130 2980 NNU4068MAWS33
Umdrehungen Ly,
Lebensdauer. 340,000 580,000 243,000 402,000 7580 4660 NNU4168MAW33
@ Information tber 360,000 480,000 118,000 399,000 2800 1270 NNU4972MAW33
radiale Lagerluft
abweichend zum 360,000 540,000 180,000 405,000 5580 3180 NNU4072MAWS33
g‘a”dard muss bei 360,000 600,000 243,000 422,000 8480 5000 NNU4172MAW33
estellung vorliegen
‘(32).8. C2, C3 oder C4) 380,000 520,000 140,000 426,000 3720 1660 NNU4976MAWS33
Zuldssige
Axiah,ersihiebung 380,000 560,000 180,000 425,000 5860 3260 NNU4076MAWS33
zur Normalposition 380,000 620,000 243,000 442,000 8520 4990 NNU4176MAW33
zwischen zwei
Lagerpaaren. 400,000 540,000 140,000 446,000 3920 1710 NNU4980MAWS33
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=
NNU-1
le— B —lf
AuBenringe mit Fiihrungsborden.
Schmiernuten und -bohrungen an den D 4 —f--—-- td F oD,
AuBenringen.
Ein stabiler Messingkafig.
NNU-1
AnschlussmaRe Daten fiir Schmierung
Radius Freistich MafRe Anlageschulter Bohrungs- Geometrie- Qencliha o
i Schmier- durchmes- Anzahl der 50 faktor Gewicht
Famin - Welle Gehéuse nute ser  Bohrungen C, o] Fett
dg D q h z
mm mm mm mm mm mm mm U/min U/min kg
2,0 2,0 165,0 197,0 6.8 3 6 2,6 0,199 2100 1800 6,30
2,0 2,0 175,0 207,0 6.8 3 6 2.8 0,206 2000 1700 6,60
20 20 185,0 217,0 6.8 3 6 238 0,161 1900 1600 7,00
20 20 198,0 232,0 9,6 45 6 34 0,136 1700 1500 10,50
20 20 207,0 242,0 9,6 45 6 20 0,141 1600 1400 10,80
21 21 220,0 259,0 12,3 6 6 39 0,147 1500 1300 15,00
3,0 3,0 229,0 315,0 12,3 6 6 540 0,165 1200 1100 51,00
21 21 240,0 2790 12,3 6 6 39 0,157 1400 1200 16,50
4,0 4,0 251,0 342,0 12,3 6 6 56 0,180 1000 940 65,00
21 21 260,0 299,0 12,3 6 6 39 0,165 1200 1100 17,50
40 4,0 2750 368,0 123 6 6 12 0,196 870 800 85,00
21 21 2818 334,0 16,0 15 6 44 0,181 1100 950 30,30
40 4,0 2989 402,0 16,0 15 6 6.3 0,210 760 710 112,00
21 21 304,5 354,0 16,0 15 6 48 0,190 1000 880 32,50
5.0 5.0 3189 422,0 16,0 15 8 6,3 0,219 990 910 119,00
3,0 3,0 3304 3890 19,3 9,5 8 53 0,205 880 780 50,00
5.0 5.0 343,0 463,0 12,0 6 8 6,5 0,236 600 560 158,00
3,0 3,0 351,0 409,0 10,0 50 8 5.2 0,216 790 710 54,00
5,0 50 365,0 495,0 19,3 95 10 838 0,242 590 550 200,00
30 30 380,0 481,0 19,3 95 8 6.3 0,222 760 670 56,00
50 50 380,0 481,0 19,3 95 10 89 0,238 610 560 140,00
50 5.0 391,0 530,0 193 9,5 10 9,6 0,258 530 490 260,00
3,0 3,0 392,0 449,0 19,3 9,5 8 56 0,229 710 630 58,50
5.0 5.0 400,0 507,0 19,3 9,5 10 19 0,248 560 510 140,00
5.0 5.0 408,0 550,0 19,3 9,5 10 9,2 0,271 470 440 275,00
4,0 4,0 418,0 482,0 19,30 9,50 10 6,6 0,248 630 560 87,50
50 50 415,00 525,00 19,30 9,50 10 1,90 0,256 530 480 150,00
50 50 429,0 570,0 19,30 9,50 10 9.2 0,277 460 430 285,00
40 4,0 431,0 504,0 19,30 9,50 10 11 0,257 600 530 91,70

Fortsetzung auf der nédchsten Seite.
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ZWEIREIHIG — Fortsetzung

Lagerabmessungen Tragzahlen
Teilenummer
i lleaers®
Bohrung AuBendurchmesser Breite Statisch Dynamisch o
d D B F/E C, c,M
mm mm mm mm kN kN
400,000 600,000 200,000 449,000 7210 3970 NNU4080MAW33
400,000 650,000 250,000 463,000 9460 5530 NNU4180MAW33
420,000 560,000 140,000 466,000 4140 1750 NNU4984MAW33
420,000 620,000 200,000 469,000 7600 4070 NNU4084MAW33
420,000 700,000 280,000 497,000 11420 6430 NNU4184MAW33
440,000 600,000 160,000 490,000 5740 2500 NNU4988MAW33
440,000 650,000 212,000 487,000 8180 4530 NNU4088MAW33
440,000 720,000 280,000 511,000 11400 6620 NNU4188MAW33
460,000 620,000 160,000 510,000 5540 2420 NNU4992MAW33
460,000 680,000 218,000 513,000 9420 4980 NNU4092MAW33
460,000 760,000 300,000 537,000 12960 7440 NNU4192MAW33
480,000 650,000 170,000 534,000 6160 2680 NNU4996MAW33
480,000 700,000 218,000 533,000 9730 5090 NNU4096MAW33
480,000 790,000 308,000 557,000 14260 8190 NNU4196MAW33
500,000 670,000 170,000 554,000 6280 2690 NNU49/500MAW33
500,000 720,000 218,000 553,000 10560 5550 NNU40/500MAW33
530,000 710,000 180,000 588,000 8180 3360 NNU49/530MAW33
"Die 530,000 780,000 250,000 591,000 12160 6330 NNU40/530MAW33
Berechnungsmethode
fiir die 1S0-281 560,000 750,000 190,000 623,000 8780 3590 NNU49/560MAW33
Lebensdauer 600,000 800,000 200,000 666,000 10120 4040 NNU49/600MAW33
basiert auf 1 x 108
Umdrehungen Ly 630,000 850,000 218,000 704,000 11520 4570 NNU49/630MAW33
Lebensd .
12l)e| n?‘::mzltlif); iiber 670,000 900,000 230,000 738,000 13460 5430 NNU49/670MAW33
radiale Lagerluft 670,000 980,000 308,000 744,000 18840 9740 NNU40/670MAW33
abweichend zum
Standard muss bei 710,000 950,000 243,000 782,000 14660 6310 NNU49/710MAW33
Bestellung vorliegen
(2.B. C2, C3 oder C4) 750,000 1000,000 250,000 831,000 16480 6230 NNU49/750MAW33
BIZuléssige 800,000 1060,000 258,000 880,000 17390 7070 NNU49/800MAW33
Axialverschiebung
2ur Normalposition 850,000 1120,000 272,000 939,000 17900 6810 NNU49/850MAW33
zwischen zwei 900,000 1180,000 280,000 986,000 20650 7790 NNU49/900MAW33
Lagerpaaren.
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| e
J— T‘
e B —»
D d—f--—-- t— d, F D,
NNU-1
AnschlussmaBBe Daten fiir Schmierung
Radius Freistich MaRe Anlageschulter Bohrungs- Geometrie- Biip i
i Schmier- durchmes- Anzahl der o faktor Gewicht
i - Welle Gehduse nute ser  Bohrungen , ol Fett
dg D g h z
mm mm mm mm mm mm mm U/min U/min kg
50 50 440,0 560,0 19,30 9,50 10 82 0,274 460 430 205,00
6,0 6,0 4514 599,0 19,30 9,50 12 93 0,288 410 390 325,00
4,0 4,0 456,4 522,0 19,30 9,50 10 59 0,265 560 500 98,00
5.0 5.0 459,0 571,0 19,30 9,50 10 8,40 0,282 430 400 183,00
6,0 6,0 490,0 647,0 19,30 9,50 12 93 0,309 370 350 440,00
4,0 4,0 4804 558,0 16,00 8,00 10 6.8 0,286 460 420 136,00
6,0 6.0 478,0 607,0 19,30 9,50 12 8,80 0,290 410 380 215,00
6.0 6.0 4974 661,0 253 13,0 12 1.0 0,311 370 340 119,00
4,0 4,0 500,0 578,0 19,3 95 10 6,2 0,288 460 420 135,00
6,0 6,0 502,0 633,0 19,30 9,50 12 8,40 0,305 370 340 240,00
15 15 525,0 697,0 19,30 9,50 12 13 0,324 330 320 535,00
5.0 5.0 526,0 606,0 19,30 9,50 12 6.8 0,299 430 390 160,00
6,0 6,0 527,0 653,0 19,3 95 12 87 0,313 350 330 275,00
15 15 543,0 1210 253 13,0 12 12,0 0,335 310 290 590,00
5.0 5.0 543,0 626,0 19,3 95 12 6.4 0,306 420 380 170,00
6,0 6.0 544,0 681,0 16,0 15 12 11 0,322 330 310 288,00
50 50 571,71 664,0 19,3 95 12 63 0,334 350 320 207,00
6,0 6,0 579,3 7210 19,30 9,50 12 11,00 0,341 300 280 420,00
5.0 5.0 612,0 703,0 22,0 12,0 12 6,6 0,346 330 300 245,00
5.0 5.0 655,0 750,0 253 13,0 12 6.9 0,365 290 270 294,00
6,0 6,0 691,0 794,0 253 13,0 16 9.4 0,383 270 250 365,00
6,0 6,0 726,9 838,0 19,3 95 16 84 0,400 240 230 428,00
15 15 726,9 922,0 220 12,0 16 13,0 0,404 210 200 769,00
6.0 6,0 767,3 902,1 193 95 16 10,7 0,409 220 210 488,00
6,0 6,0 8179 933,0 19,3 95 16 16 0,442 200 190 568,00
6,0 6,0 865,4 1000,0 19,3 95 16 10,5 0,450 190 180 598,00
6,0 6,0 928,0 1047,0 253 13 16 16,0 0,470 190 170 360,00
6,0 6,0 968,8 1106,0 253 13 16 1.9 0,494 160 150 839,00
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ZYLINDERROLLENLAGER

Die vierreihigen Zylinderrollenlager von Timken wurden fiir die regelmaRige Nutzung in anspruchsvollen Anwendung mit
mittleren und hohen Geschwindigkeiten, hohen Radiallasten, erhdhten Temperaturen und auch erhdhten Verschmutzungen
entwickelt. Diese mit ausgewogenem Design konzipierten Lager bieten maximale Tragfahigkeit bei gegebenem Bauraum.

ANWENDUNGEN

Urspriinglich fiir Anwendungen an Walzenzapfen von Walzwerken
entwickelt, werden die vierreihigen Zylinderlager von Timken
tiblicherweise in Arbeits- oder Stiitzwalzen von Walzwerken,
Rollenpressen und Kalandern verwendet.

PRODUKTEIGENSCHAFTEN

Erhéltlich in GroBen von 140 mm Innendurchmesser bis
2.000 mm AufRendurchmesser (5,512 Zoll bis 78,740 Zoll)

Langere Haltharkeit durch einsatzgehéartete Ringe und Rollen
Alle Lagerringe sind untereinander austauschbar
Entsprechend der ISO P6-und P5-Rundlauftoleranz gefertigt

Speziell entwickelte und hergestellte Rollenprofile fiir
optimale Leistung

Mit gerader Bohrung und mit Kegelbohrung erhéltlich

Abb. 21: Vierreihiges Zylinderrollenlager
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DESIGNVORTEILE

Als haufigste Konfigurationen sind die Typen RY, RYL und RX
erhaltlich. Timken entwickelt jedoch auch spezielle Lager und
fertigt sie nach Ihren besonderen Anforderungen hinsichtlich
GrolRe und Anwendung an. Bei einer neuen Anwendung arbeiten
unsere Entwickler bereits in der friihesten Planungsphase mit lhnen
zusammen, um die richtigen Lager auszuwéhlen.

RADIALLUFT (RIC)

Die Standardlager von Timken sind mit verschiedener Lagerluft
(z.B.C3 oder C4 gemaR DIN 620-4) lieferbar. Falls Ihre Anwendung
dies erfordert, kdnnen diese auch mit Kegelbohrung geliefert
werden.

Timken liefert Innenringe in zwei Ausfiihrungen: Im fertigen Zustand
(kein weiteres Schleifen erforderlich) oder in halbfertigem Zustand
zum Fertigschleifen vor Ort. Halbfertige Innenringe erlauben
Anlagenbetreibern, die Toleranzgenauigkeit zu optimieren, indem
der Innenring passend zur Montage auf der Walze geschliffen wird.

Die Teilenummern dieser Lager und Innenringe sind mit dem Zusatz
.CF” gekennzeichnet.

SCHMIERUNG

Die vierreihigen Zylinderrollenlager von Timken kdnnen
mit Fettschmierung, Ol-Luft, Olnebel oder Schmierung mit
Olkreislaufsystemen verwendet werden. Die Lager miissen fiir
maximale Leistung entweder durch Schmiernuten und Bohrungen
im AuBendurchmesser des AuBenrings oder durch integrierte
Schmiernuten an der AulRenring-Stirnflaiche geschmiert werden.
Ausfiihrliche Designtypen mit weiteren Informationen zur
Standardschmierkonfiguration finden Sie sortiert nach Lagertyp
auf den Seiten 70 bis 73.

MATERIAL

Unsere Lagerwurden fiirhdchste Mal3haltigkeit, Bruchfestigkeitund
Zuverlassigkeit entwickelt. Durch Einsatz von kohlenstoffhaltigen
Stahlen in Verbindung mit einer besonderen Hartung entstehen
Lager, die groBten Belastungen als auch StoRlasten widerstehen
kénnen.



MONTAGE UND EINBAU

Das Design des zylindrischen Rollenlagers ist hauptséchlich fiir
Radiallasten ausgelegt, weshalb zur Aufnahme der axialen Lasten
in vielen Féllen ein separates Axiallager erforderlich ist.

Um den problemlosen Ausbau im Rahmen der iiblichen
Wartungsintervalle zu erleichtern, wird das Lager {iblicherweise mit
einem Lossitzim Gehduse eingebaut. Die Welle sollte vorzugsweise
fest mit dem Lager verbunden sein sitzen. Es gibt Anwendungen,
in denen ein Lossitz der Welle genutzt wird, Dann miissen
Schmierbohrungen zur Schmierung der Innenlaufbahn genutzt
werden. Wenden Sie sich an lhren Timken-Ansprechpartner,
wenn Sie weitere Informationen zur Montage von vierreihigen
Zylinderrollenlagern benétigen. Informationen zum Einbau sind
auBerdem im Timken Engineering Manual (Bestellnummer 10424)
unter www.timken.com erhiltlich.

Um den Ausbau zu erleichtern, kdnnen aufRerdem Nuten in die
Innenring-Stirnflache integriert werden (Modifizierungscode
W30B).

Die Innenringe koénnen getrennt von der duBeren Baugruppe
bestellt werden, um z.B. weitere Ersatzrollen damit auszustatten.
Innen- und AuRRenringe sind untereinander austauschbar.

WICHTIGSTE AUSFUHRUNGEN

Optimierte Rollen und eine verbesserte Laufbahngeometrie
ermoglichen eine hohe Radiallast innerhalb des Bauraums.
Zusétzlich bieten diverse Kéafigkonstruktionen ein flexibles
Design, und das voreingestellte Radialspiel vereinfacht den
Montagevorgang.

Abb. 22. Bezeichnungen der vierreihigen Lager

ZYLINDERROLLENLAGER
VIERREIHIG

RY-TYP

Der RY-Lagertyp hatzwei AuRRenringe mit 3 festen Fiihrungsborden.
Der Innenring ist normalerweise einteilig. Die dulleren Baugruppen
beinhalten den AuRRenring, Rollen und Kéfige fiir eine modulare
Bauweise. Durch diese Konstruktion wird die Handhabung
erleichert. Das Einsetzen der Rollen erfolgt {iber eine Lade6ffnung.
Das Schmieren erfolgtin der Regel iber Nuten in den Stirnflachen
des Aulenrings. Der einteilige Kéfig besteht aus Messing oder
Stahl.

RX-TYP

Die RX-Lager, eine vierreihige Konstruktion, verfiigt einen
AuBenring mit einem Fiihrungsbord So ist eine vollstdndige
Zerlegung fiir Uberpriifungen méglich. Der RX-Typ ist lieferbar ab
einer Bohrung von {iber 400 mm verwendet.

Dieser Lagertyp ist sowohl mit Messingkéfig als auch mit
Bolzenkéfig erhéltlich. Die Innenteile sind oft zweiteilig

RYL- UND RXL-TYP

Die aktuellen RYL- und RXL-Ausfiihrungen sind in BohrungsgroRen
bis 340 mm erhaltlich und wurden besonders fiir -StranggieRanlagen
entwickelt. Ein Standard-Stahlkdfig und verbesserte innere
Konstruktion ermdglichen eine maximale Lebensdauer des Lagers,

Radialluft

Spiel (RIC, Radial Internal Clearance):
CF = halbfertiges Produkt
C2<CO0

Baureihe:
AulRendurchmesser
Baugruppenbreite

Durchmesser der
Innenringbohrung:

Die Standardgréf3en sind
140 mm bis 1.500 mm

Durchmesser unter Rollen

C3>C0
C4>C3
C5>C4
C6 = Sonderausfiihrung

RYL

1782

280

W33 C3

W30B

Bezeichnet den Konstruktionstyp:
RY
RYL
RX
RXL
Auf den Seiten 70 bis 73 finden Sie
Konstruktionsbeschreibungen.

Variantencodes:
W33 = Schmierbohrung und Nuten am Aul3enring
W30B = Nuten an Innenring-Stirnflache

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 69



ZYLINDERROLLENLAGER

VIERREIHIG
DETAILZEICHNUNGEN DER . . ,
VIERREIHIGEN AUSFUHRUNGEN i T B Fi L 38
z - - -
RY-1 B
D d d F D

Zwei AulRenringe mit integrierten Fiihrungsborden

Einteiliger Innenring

Schmiernuten und -bohrungen in den AuBenringen r

Zwei Stahl- oder Messing-Massiv-Kafige *W'——

RY-1
RY-2 = Tt
Zwei Aul3enringe mit integrierten Fiihrungsborden o i [

Zwei Innenringe

RY-2 — mit Schmiernuten und - bohrungen an den B
AuBenringen D d d F D,

RY-3 — ohne Schmiernuten und - bohrungen an den
AuRenringen

Zwei Stahl- oder Messing-Massiv-Kafige

i
:

RY-2
RY-4 o e
Zwei Aul3enringe mit integrierten Fiihrungsborden L h—@g—ﬂ—‘&@—i‘—jm—m
Schmiernuten und -bohrungen an den AuRenringen // // // / // //
Zwei Innenringe 8 o
Schmiernuten an den Stirnflachen der Innenringen D d d, F D,

RY-4 — mit verlangertem Innenring auf einer Seite

RY-5 — mit verldngerten Innenringen auf beiden

Seiten e o g ot

Zwei Stahl- oder Messing-Massiv-Kafige RY-4

RY-6 T

Zwei Aul3enringe mit integrierten Fiihrungsborden

Einteiliger Innenring D d 4 F D
Nuten an den Stirnflachen der AuBenringe

Zwei Stahlkafige

RY-6
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RX-1, RX-9 und RX-11
Zwei AulBenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Vier Bolzenkafige aus Stahl

RX-1—mit Schmiernuten und — bohrungen in den
AuBenringen

RX-9 — mit Olnebeldiisen und 0-Ringen in den AuRenringen

RX-11 — mit Schmiernuten, Schmierbohrungen und 0-Ringen
in den AuBenringen

RX-2
Zwei Aul3enringe mit integrierten Fiihrungsborden
Zwei Innenringe
Zwei Stahl- oder Messingkéfige

Schmiernuten und -bohrungen in den Aul3enringen

RX-3
Zwei AulBenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Zwei Stahl- oder Messing-Massiv-Kafige
Schmiernuten und Bohrungen an den Innenring-Stirnflachen
Schmiernuten und -bohrungen in den Aul3enringen

Mit verlangertem Innenring auf einer Seite

RX-4
Zwei AulRenringe mit drei Fiihrungsborden
Zwei Innenringe
Vier Bolzenkéfige aus Stahl
Schmiernuten und Bohrungen in den Innenring-Stirnflachen

Schmiernuten und -bohrungen in den AuRenringen

Mit verlangertem Innenring auf einer Seite

f%
1
K
=
1
%
T
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r\smm
RX-5 und RX-6 8
Zwei AulRenringe mit drei Bordringen
Zwei Innenringe
Vier Bolzenkafige aus Stahl —
Schmiernuten an den Innenring-Stirnflachen —g_ ] -
RX-5
Schmiernuten und -bohrungen in den AuRenringen
RX-5—&ullere und innere Baugruppe stimmen in der Breite i ey c ST ir
iiberein. E/—-- a1 o
RX-6 — mit verlangertem Innenring auf einer Seite s
B
D d d F D
-
RX-6
1 C |
| = —=xh |
RX-7 iy " .
Zwei Aul3enringe mit drei Bordringen [ Fismn
Vier Innenringe 8
Vier Bolzenkafige aus Stahl D d d F D
Schmiernuten und -bohrungen in den AuRenringen
RX-7
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RX-8 und RX-10

Zwei Aul3enringe mit drei Bordringen

Zwei Innenringe

Vier Bolzenkéfige aus Stahl

Schmiernuten und -bohrungen in den Aul3enringen
Mit einseitig verlangertem Innenring

RX-10 — mit Olnebeldiisen und 0-Ringen in den AuBenringen

RXK-1 und RXK-2

Zwei Aul3enringe mit drei Bordringen

Einteiliger Innenring mit Kegelbohrung

Vier Bolzenkéfige aus Stahl

Schmiernuten und -bohrungen in den Aul3enringen

RXK-1— mit Olnebeldiisen und 0-Ringen in den AuBenringen

C
[ = =9 fl=zxh r

@

RX-10

i |‘9>||<C-th
N i 1)

@

VIERREIHIG
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Lagerabmessungen Tragzahlen Teilenummer
AuRendurch-
Bohrung messer Breite Breite Statisch ~ Dynamisch Lager® Typ
d D B c F/E C, cy
mm mm mm mm mm kN kN

145000 225000 156,000 156,000 169,000 | 1832 1100 145RYL1452 RY-6

160000 230,000 130,000 130,000 180,000 | 1352 856 160RYL1468 RY-6

160000 230,000 168000 168000 179,000 | 2224 1188 160RYL1467 RY-6

165100 225425 168275 168275 181,000 | 2264 1158 165RYL1451 RY-3

180,000 260,000 168000 168000 202,000 | 2568 1452 180RYL1527 RY-6

190,000 260,000 168000 168000 212,000 | 2604 1288 190RY1528 RY-1

190,000 270000 200,000 200,000 212,000 | 3304 1702 190RY1543 RY-1

200000 270000 170,000 170,000 222,000 | 2788 1334 200RYL1544 RY-6

200000 280,000 170,000 170,000 222,000 | 2868 1542 200RYL1566 RY-6

200000 280,000 200000 200,000 222,000 | 3424 1730 200RYL1567 RY-6

200000 290,000 192000 192000 226000 | 3208 1774 200RYL1585 RY-6

220000 310000 192000 192000 246000 | 3432 1840 220RYL1621 RY-6

220000 340000 218000 218000 257,180 | 4160 2320 220RY1683 RY-1

230000 330000 206000 206000 260,000 | 3988 27120 230RYL1667 RY-6

240000 330,000 220000 220000 270,000 | 4320 1924 240RY1668 RY-1

250000 340000 230,000 230,000 276,000 | 4521 1952 250RY1681 RY-1

260000 370000 220000 220000 292,000 | 5040 2580 260RYL1744 RY-6

260000 380,000 280,000 280,000 294,000 | 6280 3240 260RY1763 RY-2

280,000 390,000 220000 220,000 312,000 | 5200 2620 280RYL1783 RY-6

280000 390,000 275000 275000 308000 | 7020 3049 280RYL1782 RY-3

300000 420000 300,000 300,000 332,000 | 8720 4140 300RX1846 RX-1

300000 420000 300000 300,000 332,000 | 8360 4080 300RXL1845 RX-2

300000 500000 360,000 360,000 354250 | 10160 6200 300RY2002 RY-2

330000 460000 340,000 340,000 365000 | 10840 4980 330RX1922 RX-1

340000 480,000 310,000 310,000 378000 | 9640 4660 340RX1965A RX-5

340000 480,000 350,000 350,000 378000 | 10880 5180 340RYL1963 RY-3

370000 520000 380,000 380,000 409,000 | 14040 6500 370RX2045 RX-1

380000 540000 300,000 300,000 421,000 | 10560 5420 380RX2089 RX-1

380,000 540000 400,000 380,000 422,000 | 14360 6840 380RX2086A RX-6

380,000 540000 400,000 400,000 422,000 | 14760 6900 380RX2087 RX-1

(1Die Berachnungsmathade fir die 390,000 540000 320000 320,000 431,000 | 11440 5540 390RX2088 RX-1
1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 390,000 550,000 400,000 400,000 432,204 13960 6680 390RY2103 RY-2
g,’%‘:;e;:;gaﬁ:ft}‘h%b;;‘ifaal‘;ﬁ{emal 400000 560000 410000 410000 445000 | 16440 7460 400RX2123 RX-1
Clearance) fiir das Lager muss entweder 431500 571500 300,000 300,000 465000 | 10600 5200 431RX2141 RX-1
:fL’Eﬁ;ﬁ;ﬁ!;’”L:;:rsatzes 440,000 620000 450,000 450,000 487,000 | 20200 9100 440RX2245 RX-1
oder _ 460,000 685000 400,000 400,000 518000 | 15880 8780 460RX2371 RX-1
bl Sf:r ('12';92;' ';Slfgt;;sp?;ﬁliiezzz 480,000 650,000 450,000 450,000 525000 | 21960 9540 480RX2303B RX-1
Innenrir)gsatz unabhéngig vom 500,000 670,000 485,000 450,000 540,000 22200 9520 500RX2345A RX-4
ﬁ:f b 2 ‘?SS:E:LEI?G:";:S" 500000 710000 480,000 480,000 558000 | 23800 10780 500RX2422 RX-1
Innenring-AuBendurchmessers nach 500,000 720000 530,000 530,000 563000 | 28680 12440 500RX2443 RX-1
der :\élsntage auf dem Walzenzapfen 510000 680,000 500000 500000 560,000 | 26040 10280 510RX2364 RX-1
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. Anschlussmafe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der untergeordneten

Baugruppen Radius Freistich MaRe Anlageschulter An-
Bohrungs- zahlder | Gewicht

hmier- hmes- Bohrun-
Welle  Gehiuse Schmier- durchmes- Bohrun

Innenringsatz? AuRenringsatz A, Msmin d D nute ser gen
s s g h z
mm mm mm mm mm mm kg

145ARVSL1452 169RYSL1452 20 20 164,2 205,0 - - - 23,00
160ARVSL1468 180RYSL1468 15 15 174,6 216,0 - - - 16,80
160ARVSL1467 179RYSL1467 2,0 2,0 1745 211,0 - - - 23,10
165ARYSL1451 181RYSL1451 15 15 176,2 211,0 - - - 19,60
180ARVSL1527 202RYSL1527 21 21 196,3 242,0 - - - 29,70
190ARVS1528 212RYS1528 2,0 2,0 207.2 2440 70 4,0 8 26,50
190ARVS1543 212RYS1543 21 21 207,2 250,0 9,6 45 6 37,10
200ARVSL1544 222RYSL1544 21 21 216,9 254,0 - - - 21,90
200ARVSL1566 222RYSL1566 21 21 2175 262,0 - - - 32,40
200ARVSL1567 222RYSL1567 21 21 218,0 260,0 - - - 39,00
200ARVSL1585 226RYSL1585 21 21 2206 2170,0 - - - 41,80
220ARVSL1621 246RYSL1621 30 30 2405 290,0 - - - 45,10
220ARVS1683 257RYS1683 30 30 251,0 309,2 10,0 50 8 75,60
230ARVSL1667 260RYSL1667 21 21 2535 308,0 - - - 58,30
240ARVS1668 270RYS1668 21 21 19174  306,0 9,6 45 6 56,70
250ARVS1681 276RYS1681 4,0 3,5x45° 269,5 320,0 10,0 50 6 60,30
260ARVSL1744 292RYSL1744 30 30 285,0 344,0 - - - 107,60
260ARYS1763 294RYS1763 30 30 286,5 350,0 10,0 50 6 107,60
280ARVSL1783 312RYSL1783 4,0 4,0 305,2 364,0 - - - 81,90
280ARYSL1782 308RYSL1782 25 35 3018 364,0 - - - 100,70
300ARXS1845B 332RXS1846 35 20 3251 392,0 18,0 9,0 8 130,50
300ARXSL1845 332RXSL1845 35 ™20° 326,1 392,0 12,0 6,0 8 131,90
300ARYS2002 354RYS2002 50 50 3474 454,3 18,0 10,0 8 288,70
330ARXS1922 365RXS1922 23 10,5x20° | 357,1 429,0 12,0 6,0 8 176,30

340ARXS1965A 378RXS1965A 30 ™20° 3701 446,0 16,0 15 12 179,20

340ARYSL1963 378RYSL1963 30 8x20° 370,6 446,0 - - - 201,30
370ARXS2045 409RXS2045 15 10x20° 401 485,0 16,0 15 10 257,00
380ARXS2089 421RXS2089 2,0 10x20° M3 505,0 123 6,0 16 222,10
380ARXS2086A 422RXS2086 4,0 7x20° a4 504,0 16,0 15 8 288,30
380ARXS2087 422RXS2087 2,0 10x20° 428 502,0 16,0 8,0 8 297,80
390ARXS2088 431RXS2088 2,0 10x20° 4224 509,0 15,0 15 16 223,80
390ARYS2103 432RYS2103 4,0 11x20° 4231 512,2 16,0 8,0 10 304,50
400ARXS2123 445RXS2123 4 12x20° 436 525,0 16,0 15 10 319,90
431ARXS2141 465RXS2141 10,5x20° | 456,4 545,0 18,0 9,0 8 197,10
440ARXS2245 487RXS2245 12x20° 4714 577,0 16,0 15 8 438,80
460ARXS2371 518RXS2371 11x20° 5084 638,0 18,0 9,0 12 530,50
480ARXS2303B 525RXS2303 12,7x20° | 5145 615,0 18,0 9,0 12 433,40

500ARXS2345A 540RXS2345
500ARXS2422 558RXS2422
500ARXS2443 568RXS2443
510ARXS2364 560RXS2364

12,5x20° 531 630,0 19,3 95 12 457,80
18x20° 545,7 662,0 22,0 12,0 12 617,20
13x20° 556,6 672,0 22,0 12,0 16 131,30
14x20° 549,7 644,0 19,3 95 12 514,60

LS B L B - R L, B B B R -

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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Lagerabmessungen Tragzahlen Teilenummer
AuRendurch-
Bohrung messer Breite Breite Statisch ~ Dynamisch Lager® Typ
d D B C F/E Cy c,m
mm mm mm mm mm kN kN
510,000 730,000 520,000 520,000 569,000 27280 12680 510RX2461 RX-1
530,000 760,000 520,000 520,000 587,000 27680 13080 530RX2522 RX-1
550,000 740,000 510,000 510,000 600,000 28400 11780 550RX2484 RX-1
560,000 820,000 600,000 600,000 625,000 34240 16180 560RX2644 RX-1
571,100 812970 594,000 594,000 636,000 35000 15440 571RX2622 RX-1
600,000 820,000 575000 575000 660,000 36120 14780 B00RX2643A RX-1
600,000 820,000 575000 575000 660,000 36120 14780 600RX2643B RX-9
600,000 870,000 640,000 640,000 672,000 40000 18040 B600RX2744 RX-1
650,000 900,000 650,000 650,000 704,000 41200 18980 650RX2803A RX-1
650,000 920,000 670,000 670,000 723,000 45600 19520 650RX2841C RX-1
690,000 980,000 715000 715000 767,500 53200 22400 690RX2965 RX-1
690,000 980,000 750,000 750,000 766,000 54800 23000 690RX2966 RX-9
700,000 930,000 620,000 620,000 763,000 44400 16920 700RX2862 RX-1
700,000 980,000 700,000 700,000 774,000 51200 21000 700RX2964A RX-1
705000 1066905 635000 635000 796,000 45200 22600 705RX3131B RX-1
710,000  1000,000 715000 715000 787,500 54400 22800 710RX3006 RX-1
730,000 960,000 620,000 620,000 790,000 45200 17500 730RX2922 RX-1
730,000  1030,000 750,000 750,000 809,000 59200 24600 730RX3064 RX-1
730,000  1030,000 750,000 750,000 809,000 59200 24600 730RX3064A RX-11
750,000  1000,000 670,000 670,000 813,000 52000 20400 750RX3005 RX-1
760,000  1080,000 790,000 790,000 846,000 63600 26800 760RX3166 RX-1
760,925 1079600 787,400 787,400 846,000 64000 26800 761RX3166B RX-1
761,425 1079600 787,400 787,400 846,000 64000 26800 761RX3166 RX-1
770,000 1075000 770,000 770,000 847,000 62800 26000 770RX3151 RX-1
780,000  1070,000 780,000 780,000 853,000 62400 25400 780RX3141 RX-1
800,000  1080,000 700,000 700,000 878,000 59200 22600 800RX3165 RX-1
800,000  1080,000 750,000 750,000 880,000 58800 22600 800RX3164 RX-1
820,000  1130,000 650,000 650,000 891,000 52400 23200 820RX3263 RX-1
820,000  1100,000 745000 720,000 892,000 57600 23000 820RX3201A RX-10
820,000  1130,000 800,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264 RX-1
("Die Berechnungsmethode fiir die 820,000  1130,000 800,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264A RX-9
1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1x 108 820,000 1130,000 825000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264C RX-8
Umdrehungen Ly Lebensdauer.
) Die Radialluft (RIC, Radial Internal 820,000 1130,000 825000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264D RX-10
EL@;:} raBr; cszlfllérn ddaeSSLager muss entweder 850,000  1150,000 840,000 840,000 928,000 74800 28800 850RX3304 RX-1
a) kompletten Lagersatzes 850,000  1180,000 850,000 850,000 940,000 72800 29600 850RX3365 RX-1
oder 862,980  1219,302 876,300 889,000 956,000 84000 34600 863RX3445A RX-1
b) des Innenringsatzes angegeben
werden. Es wird empfohlen, den 880,000  1180,000 750,000 750,000 945,000 68000 27400 880RXK3364A RXK-1
Innenringsatz unabhéngig vom 880,000  1180,000 750,000 750,000 945300 | 66400 26600 880RXK3366 RXK-2
AuBenringsatz zu bestellen, wenn
das abschlieBende Schieifen des 900,000  1220,000 840,000 840,000 989,000 78800 30200 900RX3444 RX-1
Innenring-AuBendurchmessers nach 950,000  1360,000 1000,000 1000,000 1075000 | 108800 43200 950RX3723 RX-1
der Montage auf dem Walzenzapfen
erfolgt. 1040,000 1439,890  1000,000 1000,000 1133000 | 101200 42600 1040RX3882 RX-7
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. AnschlussmaBe Daten fiir Schmierung
Teilenummern der untergeordneten

Baugruppen Radius Freistich ~ MaRe Anlageschulter An-
Bohrungs- zahlder | Gewicht

hmier- hmes- Bohrun-
Welle  Gehiuse Schmier- durchmes- Bohrun

Innenringsatz(? AuBenringsatz | Ty T1smin i D nute ser gen
s s g h z
mm mm mm mm mm mm kg

510ARXS2461 569RXS2461 6 17,50x20° | 556,7 685,0 193 95 12 750,00
530ARXS2522 587RXS2522 5 12x20° 576 707,0 19,3 95 12 787,20
550ARXS2484 600RXS2484 2 15x20° 588,5 698,0 22,0 12,0 16 631,70
560ARXS2644 625RXS2644 6 20x20° 6114 761,0 253 13,0 16 1095,40
571ARXS2622 636RXS2622 5 14x20° 623,3 758,0 253 13,0 16 1009,30
600ARXS2643 660RXS2643A 3 15x20° 648,3 770,0 22,0 12,0 16 925,00
600ARXS2643 660RXS2643B 3 15x20° 648,3 770,0 32,0 2x1,70 8 923,70
600ARXS2744 672RXS2744 15 20x20° 658,3 808,0 19,3 95 16 1312,00
650ARXS2803 704RXS2803 15 20x20° 686,9 850,0 22,0 12,0 16 1244,90
650ARXS2841 723RXS2841 4 18x20° 705,9 859,0 253 13,0 16 1458,30
690ARXS2965 768RXS2965 4 20x20° 750,4 9115 253 13,0 16 1781,40

690ARXS2966 766RXS2966 15 20x20° 749,6 910,0 46,0 2x1,70 12 1854,10

700ARXS2862 763RXS2862 3 18x20° 7459 875,0 22,0 12,0 16 1188,70
700ARXS2964A 774RXS2964 6 13x15° 758,7 910,0 253 13,0 16 1690,00
705ARXS3131B 796RXS3131 6 6 784,5 986,0 34,0 19,0 16 2081,90

710ARXS3006 788RXS3006 4 17x20° 7735 931,5 253 13,0 16 1840,60

730ARXS2922 790RXS2922 3 20x20° 776,3 908,0 22,0 12,0 16 1230,50

730ARXS3064 809RXS3064 6 21x20° 7939 959,0 253 13,0 16 2050,10

730ARXS3064 809RXS3064A 6 21x20° 7939 959,0 253 13,0 16 2043,70

750ARXS3005 813RXS3005 3 20x20° 7959 943,0 22,0 12,0 16 1508,70

760ARXS3166 846RXS3166B 8 19x20° 8305  1006,0 22,0 12,0 8 2423,00
761ARXS3166B 846RXS3166A 8 19x20° 8305  1006,0 22,0 12,0 8 2406,30

761ARXS3166 846RXS3166 8 19x20° 8305  1006,0 22,0 12,0 8 2402,60

770ARXS3151 847RXS3151 15 18x20° 831,7 1003,0 253 13,0 16 1655,00

780ARXS3141 853RXS3141 6 25x20° 8359  1005,0 253 13,0 16 2142,00

800ARXS3165 878RXS3165 3 20x20° 864,3 1014,0 26,0 15,0 16 1915,60

800ARXS3164 880RXS3164 - 18x20° 863,7 1016,0 253 13,0 16 2050,00
820ARXS3263 891RXS3263 6 20x20° 8738  1061,0 253 13,0 16 2030,00
820ARXS3201A 892RXS3201A 3 22x20° 8722  1036,0 42,0 2x1,70 12 1969,80
820ARXS3264 903RXS3264 15 23x20° 8825  1059,0 36,0 20,0 16 2490,40
820ARXS3264 903RXS3264A 15 23x20° 8825  1059,0 46,0 2x1,70 12 2495,00
820ARXS3264C 903RXS3264 15 23x20° 8825  1059,0 36,0 20,0 16 2512,30
820ARXS3264C 903RXS3264A 15 23x20° 8825  1059,0 46,0 2x1,70 12 2495,00
850ARXS3304 928RXS3304 4 23x20° 9108  1080,0 22,0 12,0 16 2605,20
850ARXS3365 940RXS3365 15 25x11°20" | 9117 1106,0 36,0 20,0 16 2870,00
863ARXS3445A 956RXS3445A 5 12x20° 9382  1140,0 253 13,0 16 3431,30
880ARVKS3364 945RXS3364A 15 8 930 1105,0 46,0 2x1,70 8 2510,70
880ARVKS3366 945RXS3366 15 8 930 1105,0 27,0 15,0 20 2497,40
900ARXS3444 989RXS3444 4 24x24° 9718  1149,0 22,0 12,0 16 2959,20
950ARXS3723 1075RXS3723 5 22x24 10571 1275,0 34,0 19,0 16 4987,00
1040ARXS3882 1133RXS3882 15 27x20° 11102 13530 22,0 12,0 16 4975,50
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HJ-BAUREIHE

Wenn das Gehduse relativ zur Last stillsteht, wird fiir den AulRenring - (C—> <-~B——
eine Spielpassung empfohlen
Wenn das Gehduse relativ zur Last rotiert, wird eine enge %1 = %‘ Hi
Ubergangspassung empfohlen
Wenden Sie sich bei Schwenkanwendungen an lhren Timken-
Ansprechpartner (z. B. bei geringem Radialspiel) b q—— 0D D
Entspricht dem Militdrstandard MS 51961
HJ \r r _/ HJ mit IR
Wird mit der Nennlast Drehzahl-
MaRe .
Wellen- . Bezeich- Dyna- Grenzwerte
Lagerbezeich- . .
durchmes- nung nung fies Statisch  mische
ser Fy D c/B Fsmin Innenrings C, Tragzahl ] Fett
verwendet cm
Zoll mm mm mm mm kN kN Wit
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.
3,75 95,25 120,65 50,8 2,54 HJ-607632 | IR-506032 398 193 3700 3300
3,75 4,75 2 01 IR-526032 89400 43300
4 101,6 127 50,8 254 | HJ-648032 | IR-526432 428 201 3500 3100
4 5 2 01 IR-546432 96200 45100
IR-566432
IR-566432
4,25 107,95 13335 50,8 2,54 HJ-688432 | IR-566832 444 203 3300 2900
4,25 525 2 01 IR-606832 99900 45700
45 143 1524 57,15 254 | HJ-729636 | IR-607236 517 285 3200 2800
45 6 2,25 01 116000 64000
143 1524 63,5 254 | HJ-729640 | IR-607240 599 320 3200 2800
45 6 25 0,1 135000 71900
5 127 165,1 50,8 2,54 HJ-8010432 - 517 218 2800 2400
5 6,5 2 0,1 116000 62400
1271 165,1 57,15 2,54 HJ-8010436 | IR-648036 590 308 2800 2500
5 6,5 2,25 01 IR-688036 | 133000 69200
127 165,1 63,5 254 | HJ-8010440 | IR-648040 684 345 2800 2500
5 6,5 25 01 154000 77600
55 1397 1778 63,5 254 | HJ-8811240 | IR-728840 697 342 2600 2300
55 7 25 0,1 157000 76900
1397 17718 76,2 254 | HJ-8811248 | IR-728848 883 am 2500 2200
55 7 3 0,1 198000 92400
5,75 14605 18415 762 305 | HJ-9211648 | IR-769248 918 49 2400 2100
5,75 1,25 3 0,12 206000 94200

(1) Cy-Faktor fiir Lager ohne Innenring
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_

Die Wellenoberflache muss
eine Harte von 58 HRC oder
eine vergleichbare Harte

Da

l ( aufweisen.
L=

* ra

1]
|

_ MontagemaRe der engen Ubergangspassung Schulter-
G . MontagemaRe der Spielpassung
eometrie- Lagerbezeich- S H durchmesser
Gewicht faktor g Aung +0.38mm
Cy! Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. 10-315"‘
a
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
1,455 0,1011 95,25 95,227 120,691 120,65 HJ-607632 95,217 95,192 120,594 120,635 111,13
3,208 3,75 3,7491 4,7516 4,75 3,7487 3,7471 4,7478 4,7494 4,375
1,541 0,106 101,6 101,577 127,011 127 HJ-648032 101,564 101,542 126,944 126,985 117,48
3,397 4 3,9991 5,0016 5 3,9986 3,9977 4,9978 4,9994 4,625
1,626 0,1099 107,95 107,927 133,391 133,35 HJ-688432 107,914 107,892 133,294 133,335 123,83
3,586 4,25 4,2491 52516 5,25 4,2486 42477 5,2478 5,2494 4,875
3,035 0,1100 114,3 114,277 152,441 152,4 HJ-729636 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
6,691 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
3,372 0,1137 114,3 114,277 152,441 152,4 HJ-729640 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
7,434 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
2,66 0,1162 127 126,975 165,141 1651 HJ-8010432 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
5,86 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 49974 6,4978 6,4994 5,938
3324 0,1188 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010436 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
1321 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
3,693 0,1213 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010440 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
8,141 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
4,014 0,1297 139,7 139,675 177,841 1718 HJ-8811240 139,659 139,634 171,744 171,185 163,51
8,849 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
4,817 0,1369 139,7 139,675 177,841 171,8 HJ-8811248 139,659 139,634 171,744 171,185 163,51
10,62 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
5,009 0,1409 146,05 146,025 184,196 184,15 HJ-9211648 146,009 145,984 184,089 184,135 169,86
11,04 575 5,749 7,2518 1,25 5,7484 5,7474 71,2476 71,2494 6,688

Fortsetzung auf der ndchsten Seite.
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HJ'BA UREIHE — Fortsetzung

Wird mit der Nennlast Drehzahl-
MaRe .
Wellen- . Bezeich- Dyna- Grenzwerte
Lagerbezeich- . .
durchmes- nung nung ('ies Statisch  mische
ser Fy D /B Fsmin Innenrings Co Tragzahl a1 Fett
verwendet cm
Zoll mm mm mm mm kN kN Wi
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibf. Ibf.
6 1524 190,5 63,5 3,05 | HJ-9612040 | IR-809640 m 364 2300 2000
6 15 25 0,12 175000 81800
152,4 190,5 76,2 3,05 | HJ-9612048 | IR-809648 984 438 2200 2000
6 15 3 0,12 221000 98400
6,5 165,1 203,2 63,5 3,05 |HJ-10412840| IR-8810440 832 376 2100 1800
6,5 8 25 0,12 187000 84600
165,1 203,2 76,2 3,05 |HJ-10412848 | IR-8810448 1050 452 2000 1800
6,5 8 3 0,12 237000 102000
1,25 18415 231,775 76,2 3,05 |HJ-11614648| IR-9611648 1130 524 1800 1600
7,25 9,125 3 0,12 253000 118000
1,75 196,85 244,475 76,2 3,05 |HJ-12415448| IR-10412448 | 1210 543 1600 1400
1,75 9,625 3 0,12 271000 122000
8,25 20955 257,175 76,2 3,05 |HJ-13216248| IR-11213248 | 1290 563 1500 1300
8,25 10,125 3 0,12 290000 126000
8,75 222,25 269,875 76,2 4,06 |HJ-14017048 | IR-12014048 | 1370 581 1400 1200
8,75 10,625 3 0,16 308000 131000
9,25 23495 282,575 76,2 4,06 |HJ-14817848 | IR-12814848 | 1350 599 1300 1200
9,25 11,125 3 0,16 326000 145000

(1) C4-Faktor fiir Lager ohne Innenring
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_ MontagemaRe der engen Ubergangspassung Schulter-
G . MontagemaRe der Spielpassung
eometrie- Lagerbezeich- S H durchmesser
Gewicht faktor g Aung +0.38mm
Cy! Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. 10-815"‘
a
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll
4,335 0,1384 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612040 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
9,557 6 5,999 7,5018 15 5,9984 5,9974 71,4976 7,4994 6,938
5,202 0,1461 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612048 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
11,47 6 5,999 7,5018 15 5,9984 5,9974 7,4976 7,4994 6,938
4,656 0,1459 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412840 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
10,26 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
5,582 0,1539 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412848 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
12,31 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
7,888 0,1586 184,15 184,12 231,821 231,775 HJ-11614648 184,099 184,069 231,714 231,76 216,0
17,39 1,25 7,2488 9,1268 9,125 1,248 71,2468 9,1226 9,1244 8,5
8,37 0,1662 196,85 196,82 244,521 244,475 HJ-12415448 196,799 196,769 244,414 244,46 228,6
18,45 1,75 7,7488 9,6268 9,625 7,748 7,7468 9,6226 9,6244 9
8,852 0,1736 209,55 209,52 257,226 257,175 HJ-13216248 209,499 209,469 257,109 257,16 233
19,51 8,25 8,2488 10,127 10,125 8,248 8,2468 10,122 10,124 9,5
9,333 0,181 222,25 222,22 269,926 269,875 HJ-14017048 222,199 222,169 269,809 269,86 254
20,58 8,75 8,7488 10,627 10,625 8,748 8,7468 10,622 10,624 10
9,815 0,1885 234,95 234,92 282,626 282,575 HJ-14817848 234,899 234,869 282,509 282,56 266,7
21,64 9,25 9,2488 11,127 11,125 9,248 9,2468 11,122 11,124 10,5
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INNENRINGE (IR)

Die beste Wahl, wenn die Welle nicht als Innenring
verwendet werden kann

Den iiblichen Zoll-Toleranzen entsprechend entwickelt

Der maximale Freistich darf den angegebenen Radius an
der Innenringbohrung nicht tiberschreiten.

Eine zentrale Schmiernut (Bohrung) oder ein
Durchgangsgewinde ist optional erhéltlich — dies muss bei
der Bestellung angegeben werden.

Wurde zum axialen Klemmen an die Schulter konstruiert,
um eine lockere Ubergangspassung an der Welle zu
erzielen

Nach der Montage darf fiir eine enge Ubergangspassung
(die eine Rotation des Innenrings auf der Welle

verhindert) der AuBendurchmesser des Innenrings den
Ringdurchmesser am passenden Lager nicht iiberschreiten.

Wenn nach der Montage der AuRendurchmesser des
Innenrings den erforderlichen Ringdurchmesser des
passenden Lagers iiberschreitet, sollte der Ring auf den
passenden Durchmesser geschliffen werden, wahrend er
an der Welle montiert ist.

Das unmarkierte Ende des Innenrings sollte zur
Wellenschulter positioniert werden, um sicherzustellen,
dass der in der vorliegenden Tabelle angegebene Wert fiir
den Freistich genutzt wird.

Los- oder
Wellen- MaRe Bezeichnung ) Ubergangspassung Presspassung Wird mit der
durch- ] Gewicht S Lagerbezeichnung
des Innenrings
messer ) ) verwendet
d F B - Max. Min. Max. Min.
Zoll mm mm mm mm kg mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll
3,125 19,375 95,25 50,8 2,54 IR-506032 0,88 79,365 79,347 79,398 79,385 HJ-607632
3,125 3,75 2 0,1 1,94 3,1246 3,1239 3,1259 3,1254
325 82,55 95,25 50,8 2,54 IR-526032 0,708 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-607632
3,25 3,75 2 0,1 1,56 3,2495 3,2487 3,2511 3,2505
82,55 101,6 50,8 2,54 IR-526432 1,089 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-648032
3,25 4 2 0,1 24 3,2495 3,2487 3,2511 3,2505
3,375 85,725 101,6 50,8 2,54 IR-546432 0,93 85,712 85,692 85,753 85,738 HJ-648032
3,375 4 2 0,1 2,05 3,3745 3,3737 3,3761 3,3755
35 88,9 101,6 50,8 2,54 IR-566432 0,757 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-648032
35 4 2 0,1 1,67 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
889 107,95 50,8 2,54 IR-566832 1,179 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-688432
35 4,25 2 0,1 2,6 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
3,75 95,25 107,95 50,8 2,54 IR-606832 1,012 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-688432
3,75 4,25 2 0,1 2,23 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
95,25 1143 51,15 2,54 IR-607236 1,406 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729636
3,75 45 2,25 0,1 31 3,7495 3,7487 3,751 3,7505
95,25 1143 63,5 2,54 IR-607240 1,565 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729640
3,75 45 25 0,1 3,45 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
4 101,6 127 57,15 2,54 IR-648036 2,046 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010436
4 5 2,25 0,1 451 3,9995 3,9987 4,0011 4,0005
101,6 127 63,5 2,54 IR-648040 2,272 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010440
4 5 25 0,1 5,01 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
4,25 107,95 127 51,15 2,54 IR-688036 1,565 107,937 107,917 107,978 107,963 HJ-8010436
4,25 5 2,25 0,1 3,45 4,2495 4,2487 4,2511 4,2505
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INNENRINGE (IR)

HIy - - - J I_'\
1 B P I N =Ty
d F S N 54
r VN
Innenring Innenring
 Los-oder -
Wellen- MalRe Bezeichnung Ubergangspassung Presspassung Wird mit der
durch- . Gewicht S Lagerbezeichnung
des Innenrings
messer ) ) verwendet
d F B - Max. Min. Max. Min.
Zoll mm mm mm mm kg mm mm mm mm
Zoll Zoll Zoll Zoll Ibs. Zoll Zoll Zoll Zoll
45 1143 139,7 63,5 2,54 IR-728840 2,495 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811240
45 55 25 0,1 55 4,4995 4,4987 45011 4,5005
1143 139,7 16,2 2,54 IR-728848 2,989 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811248
45 55 3 0,1 6,59 4,4995 4,4987 45011 4,5005
4,75 120,65 146,05 76,2 3,05 IR-769248 318 120,635 120,612 120,683 120,665 HJ-9211648
4,75 5,75 3 0,12 7,01 4,7494 4,7485 4,7513 4,7506
5 121 152,4 635 3,05 IR-809640 2,781 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612040
5 6 25 0,12 6,13 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
127 152,4 76,2 3,05 IR-809648 3,325 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612048
5 6 3 0,12 7,33 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
55 139,7 165,1 63,5 3,05 IR-8810440 3,035 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412840
5,5 6,5 25 0,12 6,69 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
139,7 165,1 76,2 3,05 IR-8810448 3,629 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412848
55 6,5 3 0,12 8 5,4994 5,4985 55013 5,5006
6 152,4 184,15 76,2 3,05 IR-9611648 4,935 152,385 152,362 152,433 152,415 HJ-11614648
6 7,25 3 0,12 10,88 5,9994 5,9985 6,0013 6,0006
6,5 165,1 196,85 76,2 3,05 IR-10412448 5,343 165,085 165,062 165,133 165,115 HJ-12415448
6,5 7,75 3 0,12 11,78 6,4994 6,4985 6,5013 6,5006
7 1778 209,55 16,2 3,05 IR-11213248 5,389 177,785 171,762 177,833 171,815 HJ-13216248
1 8,25 3 0,12 11,88 6,9994 6,9985 7,0013 7,0006
15 190,5 222,25 76,2 4,06 IR-12014048 6,11 190,485 190,454 190,536 190,515 HJ-14017048
15 8,75 3 0,16 13,41 7,4994 7,4982 17,5014 17,5006
8 203,2 234,95 76,2 4,06 IR-12814848 6,518 203,185 203,154 203,236 203,215 HJ-14817848
8 9,25 3 0,16 14,37 7,9994 7,9982 8,0014 8,0006
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METRISCHE BAUREIHEN
5200, A5200 T s

rsmm rsmin
Die Ringtoleranzen finden Sie auf Seite 33. o~ 3 . 3
Laufzeit- und Lastberechnungen finden Sie im
Entwicklungsabschnitt dieses Katalogs.
Wellen- und Gehdusemalie, Toleranzen und D d d, F D, D d d, F D
Wellendurchmesser finden Sie auf Seite 32.
WS WM
AuBenring und
Rollensatz Innenringe( Vollsténdiges Lager

IN DER NUMMER DES LAGERS
W = Aulenring mit zwei Fiihrungsborden
S = innenringgefiihrter Kéfig aus

gestanztem Stahl

M = gefréster, innenringgefiihrter m g L \J

Messing-Massiv-Kafig

52xx-WS + A-52xx A-52xx-WS

(Der Innenring kann einzeln bestellt werden.
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AnschlussmaBe

Lagerabmessungen Tragzahlen Teilenummer . L MaRe Grenzdrehzahlen
Radius Freistich
Anlageschulter
_ sB Gewicht
AdlLJJE:P:] Dyna Welle  Gehéuse Geome-
) ) (2) ) . triefaktor )
Bohrung messer  Breite Statisch  misch L P | Fomin Flsmin dg D C a Fett
d D B F/E T, c,M Y
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm U/min  U/min kg

100,000 180,000 60,325 121,133 | 594 474 | A-5220-WS WS 44 21 1171 165,6 4,26 0,131 2800 2500 6,30

110,000 200,000 69,850 133,078 | 790 612 A-5222-WS WS 44 21 1288 1823 4,29 0,144 2400 2100 9,20

120,000 215,000 76,200 145265 952 707 A-5224-WS WS 55 21 140,1 196,1 4,29 0,155 2200 1900 11,60
130,000 230,000 79,375 155,115 | 1070 795 A-5226-WS WS 55 3,0 1497 2107 4,90 0,162 2000 1700 13,50
140,000 250,000 82,550 168,603 | 1210 899 A-5228-WS WS 55 3,0 1632 2291 513 0172 1700 1600 16,80
150,000 270,000 88,900 181,696 = 1470 1080 | A-5230-WS WS 15 3,0 1763 2484 513 0,154 1500 1400 21,30
160,000 290,000 98425 193,787 | 1750 1270 | A-5232-WS WS 15 30 1878 2653 5,46 0,164 1400 1200 27,50
170,000 310,000 104,775 205,636 | 2040 1450 | A-5234-WS WS 15 4,0 2016 2858 3,40 0,172 1200 1100 37,60
180,000 320,000 107,950 216,441 | 2130 1510 | A-5236-WS WS 15 4,0 2090 2943 4,60 0,178 1200 1100 35,70
190,000 340,000 114,300 229,105 | 2340 1670 | A-5238-WS WS 95 4,0 2238 3127 5,70 0,186 1100 1010 48,50
200,000 360,000 120,650 242,369 | 2370 1600 | A-5240-WM WM 95 4,0 2330 3186 6,00 0,189 1100 990 57,60
220,000 400,000 133,350 266,078 | 3340 2300 | A-5244-WM WM | 11,0 4,0 2604  366,7 4,60 0211 860 790 76,40
240,000 440,000 146,050 291,368 | 4010 2750 | A-5248-WM WM | 11,0 4,0 2850 4024 4,75 0,228 750 690 106,10

(1) Die Berechnungsmethode fiir die 1S0-281 Lebensdauer basiert auf 1 x 106 Umdrehungen L, Lebensdauer.

(2 Das Radialspiel (RIC, Radial Internal Clearance) fiir die Lagerbaugruppe muss entweder beim Bestellen der
a) vollstandigen Baugruppe oder des b) Innenringsatzes angegeben werden.

(3)Zuldssige Axialverschiebung zur Normalposition zwischen zwei Lagerpaaren.

TIMKEN ZYLINDERROLLENLAGER KATALOG 85



ZYLINDERROLLENLAGER

HINWEISE
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HINWEISE
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HINWEISE
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